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Threat assessment method based on the information fusion of target
operation intention
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Abstract: Aiming at the situation that target threat assessment lacks the fusion information of operation intention under
the uncertain information condition, a method of target threat assessment based on the IFIOWA operator with operation
intention information fusion is proposed. Based on the intuitionistic fuzzy set theory, the intuitionistic fuzzy induced
ordered weighted averaging IFIOWA) operator is used to aggregate information under the uncertain information of the
battlefield target. Then the operation intention information and index value measurement of knowledge are fused as the
induced value of the IFIOWA operator by using the grey correlation group decision making method. Multi type fusion
weights for the IFIOWA operator are calculated using the least square method by fusing the weights based on the index
ranking position and the weights based on the evaluation information. Finally, the IFIOWA operator is used to aggregate
index information, and the closeness of ideal solution method is used to calculate target threat degree. The example of
threat assessment illustrates that the method proposed can fuse target operator intention information, and the assessment
result is reasonable and effective.
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AR A% = S B 8 P S R R AR 48 b5 5 1F 1%
BEZIEFIRRBEN

Di

*®2 THMEBEAREERRERE

fi fo  fs fo s foo fr s

7, 015 005 015 0.2 0.16 0.13 0.18 0.04
7, 022 016 011 0.08 0.10 0.16 0.11 0.06
T3 008 019 012 0.06 0.19 0.09 0.16 0.12
T, 014 0.09 0.14 0.07 0.09 0.16 0.15 0.16
75 013 012 016 0.16 0.06 0.12 009 0.17
T 008 0.09 025 0.10 0.10 0.16 0.16 0.07

51 JLMMEREERER ToBFREMhERHF
5.1.1 EREEEEAHEREL
N T SRR SR ) AR AL A R, B RS
B 58 A A E 1 DL, W BV O BB R R 0.1~ 12
[EIREAL A, W3R 3 .
*3 BRMEREE

Ly Lo

TY,: TY, TYs3 TYs TY; TY, TYs TY,u

7y 032 019 037 0.12 028 029 024 0.19
T, 019 021 029 031 0.10 0.08 055 028
T 007 0.17 035 041 0.17 050 023 0.10
T, 0.18 029 008 045 013 061 0.12 0.14
Ts 023 032 029 0.16 0.10 021 031 037
Ts 028 024 032 017 0.14 024 020 043

L; Ly

TY, TY, TYs TY, TY, TY, TYs; TY,

7, 035 007 033 024 026 041 020 0.14
T, 010 0.17 026 047 019 031 036 0.14
T3 012 027 030 031 019 026 034 0.20
T, 026 047 016 010 022 026 035 0.18
Ts 026 021 023 030 019 029 023 0.30
Ts 006 030 0.16 048 027 028 031 0.13
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Step 1: THELR & V5 . 56, B3R 3 T i AN
RIHEFE R, AR 3 (4) TF 55 H AR s {5 2,
ZERWR AR,

*4 BRMEREERMER

fi fa fs  fa  fs  fo  frfs

0.13 005 0.13 0.3 021 0.13 0.18 0.04
0.13 005 0.14 0.13 020 0.2 0.18 0.04
0.11 005 0.12 0.3 022 0.13 020 0.04
0.15 006 0.5 0.3 018 0.12 0.16 0.04

0.18 0.18 0.08 0.09 0.15 0.14 0.13 0.04

0.14 0.17 0.06 0.10 020 0.14 0.15 0.03
T

0.15 0.19 0.07 0.09 0.18 0.14 0.14 0.04

020 0.18 0.09 0.09 0.14 0.14 0.11 0.05

0.05 020 006 0.06 031 007 0.18 0.06

T 0.08 022 0.11 0.06 020 0.08 0.13 0.11
3

0.06 021 0.08 0.06 027 007 0.17 0.08

0.06 020 0.09 0.06 025 008 0.16 0.09

0.12 0.11 0.12 0.08 0.12 0.15 0.17 0.13
0.16 0.11 0.15 0.08 0.09 0.14 0.12 0.15
0.15 0.10 0.15 0.08 0.09 0.15 0.13 0.16
0.12 009 0.12 0.09 012 0.16 0.16 0.13

012 0.13 0.5 0.8 008 0.11 0.09 0.15
0.10 0.14 0.12 020 0.11 0.11 0.11 0.12
0.11 013 0.14 0.18 0.08 0.11 0.10 0.14
0.11 0.14 0.14 0.18 0.08 0.11 0.09 0.14

007 009 022 0.1 013 0.15 0.17 0.06
0.06 0.11 0.18 0.1 0.15 0.14 0.19 0.05

Ts
0.06 0.12 0.18 0.12 0.15 0.13 0.19 0.05

0.07 010 023 0.1 0.2 0.15 0.16 0.06

SRIG, T EAR AL TR RR RN K7 1S B AT A 4
FRIGETRINEE, W3R 5 B,

RS AREIBIRERNE

f1 f2 f3 fa fs fe fr fs

7y 0.2 0.12 0.14 0.14 0.11 0.12 0.13 0.13
T, 0.3 0.12 0.14 0.13 0.12 0.13 0.11 0.11
T3 011 0.12 0.15 0.13 0.11 0.14 0.10 0.15
T, 013 013 0.14 012 013 0.12 0.10 0.13
Ts 013 012 0.3 013 012 0.2 0.1 0.12
Ts 0.14 0.15 0.15 0.12 0.15 0.10 0.07 0.12

e R (9) ~ (13) THERA B RE V, K6
Hi7R.

Step 2: 1 5 IFIOWA 5. (1) £ B A . fil 4% 3.1
R 3.2 7 B 7 2, T P S R 1) Al 4 TR A 4 Fo
HILIR R B a = (0.6, 0.4, 0.4, 0.6], i 5 H 4 R 5
AL ERE W, ~ Wy R ERE X 26) T R 2%

*6 ETIEMEERMEEMENSESE

f1 f2 f3 fa fs fe fr fs

7, 013 005 014 013 020 0.2 0.18 0.04
T, 017 0.8 0.08 009 0.16 014 0.13 0.04
T3 006 021 009 006 026 008 0.16 0.09
T, 013 010 0.3 0.08 011 0.15 0.15 0.14
Ts 011 014 0.14 018 009 0.11 0.10 0.14
Ts 007 0.10 021 011 0.3 015 0.18 0.06

AbA I H AL ERUE W, 45 AR 7 BT, (RS
SCEAE W i EH L, a = 0.1,b = 0.9.

FT LN ERMENE

f1 f2 f3 fa fs fe fr fs

w; 016 013 013 013 012 0.2 0.12 0.08
W, 007 011 015 0.18 018 0.15 0.11 0.07
Ws 003 016 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.03
Wy 013 012 019 0.3 0.01 011 008 0.12

w 011 013 016 015 0.14 0.13 0.11 0.08

Step 3: F| F IFIOWA 5.7 AT fa b5 (5 B AR 4. 1R
PEIRTF 5 S V AL B ALE W, H| A IFIOWA 51
(K@) Frm) tH S B4R, 1

g ={(0.69,0.20), (0.65,0.17), (0.66,0.15),

(0.65,0.19), (0.81,0), (0.30,0.35)}.

Step 4: T BUM B X HE T BUEAR AR N G = (1,
0), BIHAG = (0,1), R Q7)THE H BRI
B 5 S P Y, 225 SR N 3R 8 TR

*8 ERERERTEAHE TN BIREMmE RHF

Ty T> T3 Ty Ts Ts

dt 0.28 0.31 0.30 0.31 0.14 0.61

d- 0.77 0.78 0.80 0.77 0.95 0.56

D 0.73 0.72 0.73 0.71 0.87 0.48
358 2 4 2 5 1 6

R dT Fon Hbn 5N W e, d- &
A AR 25 i 2 1B A BE S, p o H b 5 s AU 0
FEOS BE s H AR T vl ELTHHL, H A5 T 9 5 el
wHRT ~ TR s L 45 R T LA H,
H b5 T (1B FE i K, H AR T (B E i/, H AR T
~ Ty W B BEAE T A1 T 2 18], PP Ak 45 R 5 52 b
FHAF, PR A SRR BE TG & B R IPAS 45 2R
5.1.2  ZREUK S PR EE B RO

5 18 H AR R B A AR, 45 BRI R
Ly ~ LR 7 BRRESERER. v T RIES
PERE, B RN 9 Fron i) S M IS B St ~ Ss.



598 # % 5B x K %34 %
#=9 BirMERER
L, Lo L3 Ly
TY, TY TY3 TY4 TY, TY TY3 TY4 TY: TY TY3 TY4 TY: TYo TY3 TY4
T 0.76 0.08 0.07 0.09 0.82 0.08 0.05 0.05 0.72 0.11 0.08 0.09 0.74 0.09 0.06 0.10
T5 0.74 0.10 0.10 0.06 0.78 0.04 0.09 0.09 0.84 0.07 0.05 0.04 0.80 0.06 0.07 0.07
T3 0.78 0.12 0.05 0.05 0.76 0.11 0.08 0.05 0.80 0.06 0.04 0.10 0.77 0.06 0.10 0.07
5 Ty 0.81 0.06 0.05 0.08 0.81 0.07 0.07 0.05 0.82 0.04 0.05 0.09 0.79 0.08 0.04 0.08
Ts 0.81 0.05 0.08 0.06 0.84 0.06 0.04 0.06 0.82 0.05 0.09 0.04 0.77 0.08 0.05 0.11
Ts 0.81 0.04 0.08 0.07 0.78 0.08 0.07 0.07 0.77 0.06 0.07 0.10 0.75 0.08 0.09 0.08
T 0.05 0.80 0.06 0.09 0.06 0.85 0.04 0.05 0.03 0.84 0.06 0.07 0.05 0.81 0.05 0.09
T> 0.03 0.84 0.08 0.05 0.07 0.74 0.09 0.10 0.09 0.82 0.05 0.04 0.09 0.75 0.08 0.08
Ts 0.03 0.89 0.04 0.04 0.04 0.85 0.07 0.04 0.05 0.81 0.04 0.10 0.07 0.77 0.10 0.07
52 Ty 0.07 0.80 0.05 0.08 0.06 0.82 0.07 0.05 0.10 0.74 0.06 0.10 0.05 0.84 0.04 0.07
Ts 0.07 0.79 0.08 0.06 0.07 0.83 0.04 0.06 0.08 0.79 0.09 0.04 0.05 0.81 0.04 0.10
Ts 0.10 0.72 0.10 0.08 0.07 0.80 0.06 0.07 0.07 0.76 0.07 0.10 0.06 0.78 0.09 0.08
T 0.05 0.07 0.79 0.09 0.07 0.09 0.78 0.06 0.04 0.10 0.78 0.08 0.05 0.09 0.76 0.10
T 0.03 0.08 0.84 0.05 0.06 0.04 0.82 0.08 0.09 0.08 0.79 0.04 0.09 0.06 0.77 0.08
T3 0.04 0.11 0.80 0.05 0.04 0.10 0.82 0.04 0.05 0.07 0.78 0.10 0.06 0.06 0.82 0.06
55 Ty 0.08 0.06 0.77 0.09 0.06 0.07 0.82 0.05 0.10 0.05 0.75 0.10 0.05 0.08 0.78 0.08
Ts 0.06 0.05 0.83 0.06 0.07 0.06 0.80 0.07 0.07 0.05 0.85 0.03 0.05 0.08 0.76 0.11
Ts 0.09 0.04 0.80 0.07 0.08 0.08 0.77 0.07 0.06 0.06 0.78 0.10 0.05 0.07 0.80 0.08
T 0.05 0.07 0.06 0.82 0.06 0.08 0.05 0.81 0.03 0.10 0.07 0.80 0.05 0.08 0.05 0.82
Ts 0.04 0.09 0.09 0.78 0.06 0.04 0.08 0.82 0.10 0.08 0.06 0.76 0.09 0.06 0.07 0.77
Ts 0.04 0.11 0.05 0.80 0.05 0.11 0.08 0.76 0.04 0.05 0.03 0.88 0.07 0.06 0.10 0.77
S Ty 0.07 0.06 0.05 0.82 0.06 0.07 0.08 0.79 0.08 0.04 0.05 0.83 0.05 0.07 0.04 0.84
Ts 0.06 0.05 0.08 0.81 0.07 0.06 0.04 0.83 0.08 0.06 0.10 0.76 0.04 0.07 0.04 0.85
Ts 0.09 0.04 0.09 0.78 0.07 0.08 0.07 0.78 0.06 0.05 0.07 0.82 0.05 0.07 0.08 0.79
T, 0.05 0.80 0.06 0.09 0.06 0.85 0.04 0.05 0.03 0.84 0.06 0.07 0.05 0.81 0.05 0.09
Ts 0.03 0.08 0.84 0.05 0.06 0.04 0.82 0.08 0.09 0.08 0.79 0.04 0.09 0.06 0.77 0.08
Ts 0.78 0.12 0.05 0.05 0.76 0.11 0.08 0.05 0.80 0.06 0.04 0.10 0.77 0.06 0.10 0.07
5 Ty 0.07 0.06 0.05 0.82 0.06 0.07 0.08 0.79 0.08 0.04 0.05 0.83 0.05 0.07 0.04 0.84
Ts 0.06 0.05 0.83 0.06 0.07 0.06 0.80 0.07 0.07 0.05 0.85 0.03 0.05 0.08 0.76 0.11
Te 0.10 0.72 0.10 0.08 0.07 0.80 0.06 0.07 0.07 0.76 0.07 0.10 0.06 0.78 0.09 0.08
R EIR AR A EA R E R ER T E R10 STHARELEET BFREIHE
BRI, 55 12 10 T3, A 10 7T LU i, H AR . n o o 5 .
A i = BT H AR 18U A — e B 52, H A 1B
. S1 0.72 0.73 0.73 0.71 0.88 0.48
FEAE /NG N BEAT A8 4k, BV AR I DEA 25 R LE R S 072 07 o7 07 087 048
TE, AN 5 e s AW A I S I oL B AR Ss 073 073 073 069 086 047
AT SR8 55 i 1 I A ok e 1T 4 AR A T A8 4, S P8 A Sy 073 072 073 069 08 047
Fy LA B P T 5225 0, D PR AL 1 Ss 07 073 07 06 08 048

] IR AN R 55 10 EL A AN 5 B P, S5 e Pk
T I O H AR U R R, T A 2R
R FR B FE 22 BRSO, R R P i 1 i o P AR A T
A AEAN RIS A [ A 2 1) 0 B 5 HE P 5 2R A A
A, AT PRAIE PP A S92 H A B & e

52 stk 1 —ETFIFSHITOPSIS /534

KM T 1FS 2 J& M UL 56 TOPSIS J7 347 H b
JEE VA 27, TOPSIS 77752 —Fhvig F LA R U5 RK
B2 JE M Ve sk vk, JE R B AR S IE S B AR R 2 (R
(0 B0 B O R AT YK, AR 2 238 0 Hdb AT 0t 7 9F



F3H

FCR 3 H AR U8 PPl 3R T BT B PR Al RAOR.
XFm AT Ry, 20, 2 0 NEME{C, Co,
s Coy 2 B MR DR SR R, BRI RE N D =
(i) scn = (s> Vi) sen> WITH BB BRANE .

Step 1: THE IEHE A ot = (af a8, , o)) F
HEAE ™ = (o], 05, ,a,) N

) n

R

—.‘r:
J

@%gﬁmﬁqggﬁwﬁ%=w;@wwzeph

(min {uy}, max {vy}) = (uf,v)), Cj € F;

1<i<m 1<i<m

—

Q
<7

{< min {1}, max {vi,}) = (17 .27), C; € P

1<ig<m

<].I<11ia£§n {Mz‘j},lmin {vi; }) = <M;’y‘;>’ C; € Fy.

Horp: Py 2 s AR bR, Fo 7 AR R Fr.
Step 2: TH L & bR H 5 1E HU AR A (0 AHALLE
95295 M

<is<m

3

(1_ 7T; +7Tij)_
2

12(v; —vig) — (15 — paj)] y (W] +7Tij)

3 2
/EQEP:W;F My %Eﬁﬁﬁﬁ@ﬂ‘]?fﬁ%gmj =1- ,uj
—I/;r,?Tj_ =1-pu; —yj_;g;;,gi_j € [0,1].

Step 3: T4 % R 5K 7 S K MABURBLEE S;F #0155
N

n
+_ +
S = E w] X Giis
=1

n
S = g wj X g
j=1

Kl <i <ml <j < nwy € 0,1, w;
j=1

= 1. MAAE B 7 it e b B R
1-E;

n )
n — E Ej
j=1

wj:

WRR F AT AR ERRE LGRS RMEE T 599
E; i (19 1HEARH].
Step 4: T FLAHXT T B
S+
T(z;) = ——t .
(:) S+

1% 18 Step 1 ~ Step 4 BE AT 11 5, A 15 17 1 45 F
F11TR.

& 11 ET TOPSIS AR BT 4R

Tl T2 T3 T4 T5 TG

ST 0.83 0.83 0.83 0.80 0.92 0.45

i 0.59 0.59 0.59 0.61 0.50 0.96
T 0.59 0.58 0.59 0.57 0.65 0.32
HEF 2 4 2 5 1 6

HH 2% 8 FIEE 11 5%F Lb ] LA Y, 76 R 3RAG A 20
H A AE R EE BRI 00N, AR ST 7 3k 45 H
b I HE - 5 %5 F IFS () TOPSIS J5 7 A [, i 5 H
P B fURT DU H R 5 3 00 BB DAk 25 SR 5 i
B AF A, b B AR SC BT 2 5 Y RE 8 S IS VA 3R A5 H bR
TR B E BIE O A6 R 10PAFEEREET
(45 5, AT LA H AR ST IR 7 V5 B 65 38 8L H AR A R =
5 B AL 1) 7 22, 1 4 T IFS ) TOPSIS J5 V& #1
PARTFH BRI E5 3. b, AR SCI 7732 B 22 iR il
B HRAG B AR, 1 3 T IFS ) TOPSIS J5 724 F|
5 BT 515 2, AU AR e PR 2 AT vER R A
5T IFIOWA 5 7 #4175 B 45, #1234 T 1IFS 1)
TOPSIS J7 72 FH AR ABLBE AL J7 72, B 16 36 4o e ik B
(RS, 42 e PPl 45 AR A e k.
53 wttbmE — ETRESEHFNGE

Wan ZE021 5 W 7 —Ffu 3 (0 5 1 XU A5 FE I HE 7
JIVE EITERE T B B AR5 B LG T YR
RG2S, R BN HERf S HEAT 5 RHE. 1% 710
Rk,

Step 1: ff 2 PPAL 7 AR ARFBIHE4E X

Step 2: IR 15 EL WO P SR A FE R.

Step 3: MR 5 & 11 55 L A o2 J ME AL EL 4

Step 4: R T T (1R Y v 5 o M A

Yyl + 1= vy )

max Z = Z = n ;
i=1 22’11)](14'7&])
j=1

n
s.t. ij =1L w;2¢e j=1,2,---,n
j=1

We = 0.1, MRBEB TG EENEw = [0.10
0.10 0.20 0.10 0.10 0.20 0.10 0.10].
Step 5: M4 B AR AT 24 571 H AR 45



600 ¥ H 5 %X &K 344
PG = 1,2, ,m) N IR) 5 2= B O(1 - ST).
i = IEWA, (Fi, Finy -+ 5 Fin) = 6 4

<1 ~TT w1 uiij'>. (28)
=1 =1
Gyt BT
7 ={(0.69,0.20), (0.67,0.16), (0.66,0.17)
(0.65,0.19), (0.82,0), (0.32,0.34)}.
Step 6: V1 5 XU A5 FEAR I BE Pg (1(74), ), FEAR
Pz FEXT 7 ZIATHE?. lLBUM TR A Q(s) =

1
tt > 0),WN=—.
st(t > 0), 0 157

Po(I(7),\) =
t 1—uy, 1 NN
1+t(1+w)‘#1+t<17(2>m)’
0<t<1, KKHEK;
t =1, KKHAZ;
t>1, RS POE.
3Lt = 0.5, 1, 2, WIPEAS &5 R a0k 12 Fiow.
F 12 ETRESEHFGEANBIMTERER

t T1 TQ T3 T4 Ts TG

0.5 0.90 0.90 0.89 0.89 0.94 0.79
1 0.86 0.85 0.85 0.84 0.92 0.72
2 0.81 0.81 0.80 0.79 0.89 0.64

XL 8 R 10 AN 12 7] LUA B, BH FE i K
A H AR Ts, B B NI H AR T, Ty ~ Ty K
B JEE AT, A Rl 05 D D Aty £ SR A | — 2L,
256 H ARSI AT LU PR 7 iR IR DA 45 R0 2
A R R PSR D S 1 KRS A5 L BEAT PR A, 25
JE T RV 285 B Xk 45 R, AE A A H FR A A
) A1 P EAT 25 18 AR USRI RE AT 2R H A A
Al TS 2 AR AT E R R P B A T R b R
F. NG5 SRAT LA Y, A SCRERE T R AN R A H
PR REHEAT A R X 73, R A U AR F AR 0 HE
FeA B ANIR], S A e TR e

50 FE SRR B, A SO N 1 R T AR R A
R 5 B T SRORIB L Rl 7 T SRR, SRR AR
THEEA P, /£ S EHE A, F R E A
FEHE T IR C SR IR R 5 10 U B T 8 7 T, e T 1A

5 ST W 5/, WZ B I S 2 E N O(1 - ST). 1
R B 555 T, P4 B A 25) #EAT L TR A
FENOn). BNO(n) < O(1 - ST), At LBy 2 44

AR SCER X3 RS 0 B VP A 17 8, DL S A
5 R AR EE D Bk, R O 5 T AU T
IFIOWA JEAT 15 B A 45 2 LT 1B % = B B oa B,
I 5 IR 8 SR IR SR 1 5 5, B E IR B IS B
AFRARE ORI (S R A iH G RELENIES
fE, 73 H b5 BE R BE BAEH TE BELSE T
TFTIOWA. FI| FH #5% /Iy — 3 J7 v & 2 T HE 7 467 B L
HAEFFabr (s B IACE, 18 215 7 Bl g 1A B AL
A R R SR AL S TS B L
Fp2E V. @I 5 5 T IFS [f) TOPSIS J7 i F0 5 T XU
BPEHEF BT T X H, 45 SRR WA SRR 1)
H bR g FE A5 B4 20, SR Re s G Sl B bR IE R
P, 545 H A b B2 AR AR AR R S BT A
VAR B T E bR O 5 SR R
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