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Prediction model of anmmonia content at the exit
of ammon ia synthesis reactor

ZH EN G Qi-f u

Abstract: A prediction model is proposed for the relation between the anmonia content and its
influencing factors The model can predict the anmonia content, guide production and optimize the
operational parameters of the reactor. Because radial basis function networks have strong capability of
nonlinear expression and cyclic subgace regression can find the optimal coefficient in wider gace,
RBFN -CSR approach is gpplied to modeling for the anmonia content at the exit of the anmonia
synthesis reactor, and satisfying results is obtained
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i
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 2] 22 23
0.2330 0.2280 0.237 4 0.2610 0. 256 9 0. 256 0 0.255 3 0.256 0 0.256 3 0.255 6 0.255 8 0.255 8 0.2555 1
0.181 2 0.160 5 0.146 9 0.145 8 0.144 5 0.144 7 0.144 9 0.144 8 0.144 8 0.143 8 0.143 1 0.1431 3
1 0.3052 0.1133 0.0734 0.0642 0.0630 0.0632 0.0632 0.0631 0.0622 0.0614 0.0611 0.0607 5
3 0.2890 0.229 9 0.055 4 0.048 3 0.048 9 0.049 5 0.049 6 0.049 4 0.049 2 0.048 5 0.048 8 0.0488 7
5 0.321 8 0.202 8 0.1391 0,042 2 0.043 7 0.0435 0.043 9 0.043 6 0.042 3 0.045 2 0.046 0 0.046 0 9
7 0.3332 0.190 1 0.105 5 0.074 6 0. 050 6 0.047 7 0.047 9 0.047 ¢ 0.0451 0.0435 0.046 2 0.0473 11
9 0.3270 0.1849 0.0817 0.0630 0.0567 0.0414 0.0404 | 0.0389 0.0375 0.0393
11 0.3246 0.1821 0.079 4 0.063 7 0. 056 8 0.070 3 0.033 8 0.035 4 0.034 0 0.0339
13 0.3245 0.1824 0.0797 0.0641 0.0572 0.0652 0.0549 0.0433 0.0549 0.0657 0.0662 0.0692 17
15 0.3246 0.182 6 0.079 9 0.064 2 0.0570 Q. 065 7 W 0.089 0 0.1387 0.1325 0.1310 19
17 0.3245 0.1823 0.079 8 0.063 8 0.057 2 0.064 8 0.052 5 0.0520 [ 0.0545 0.150 7 0.170 3 0.1645 21
19 0.3236 0.181 7 0.078 4 0.063 6 0.054 6 0.061 6 0.051 4 0.044 6 0.077 3 0.1339 2.1915 0.1732 22
21 0.3231 0.180 4 0.077 7 0.063 5 0.059 3 0.057 3 0.051 3 0.044 9 0.099 7 0.308 4 0.3238 0.18%6 23
22 0.3230 0.1796 0.0774 0.0632 0.0600 0.0594 | 0.0511 0.0451 0.095 1 0.314 2 0.3458 0.3% 0
23 0.3228 0.179 3 0.0771 0.063 2 0.0601 0.0611 0.0511 0.044 8 0.107 2 0.310 8 0.361 4 0.387 2 0.4101
, j
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 22 23
2 SPEr(l,j)
3
H Q5 Q6 a7 Q8 Q 92 1 11 12
4 77 383 3 52 3 66 335 4 00 4 49 5 22
()] (17, 16) (15, 8) (10,9) (10,9 (23, 15) (12,12) (21,11) (21,11)
4 [7]
NH3 [7] [7]
/% /% /%
1 Q 0650 Q 065 8 Q 065 3 Q 064 9 - 123 - 054 Q 08
2 Q 056 7 Q 052 4 Q 056 1 Q 056 6 7 58 1 00 Q 26
3 Q 078 5 Q 082 3 Q 077 2 Q 076 3 - 484 164 2 86
4 Q 061 4 Q 063 8 Q 063 6 Q 064 8 - 391 - 362 5 53
5 Q 090 7 Q 094 8 Q0911 Q 092 1 - 452 - Q50 150
6 Q 082 1 Q 077 2 Q 080 2 Q 078 5 597 229 4 39
7 Q 106 8 Q 1123 Q 108 6 Q 110 2 - 515 - 164 320
8 Q 0959 Q 090 9 Q 094 5 Q 093 8 521 143 221
9 Q1200 Q 1238 Q 1195 Q 1189 - 317 Q 45 Q 95
10 Q 103 9 Q 1017 Q 1055 Q 107 1 212 - 156 3 08
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4
11 Q 1325 Q 1334 Q0 1335 Q 1340 - Q68 - Q73 - 11
12 Q 1150 Q 113 2 Q0 1134 Q1131 157 137 1 69
13 Q 1252 Q 126 6 Q1226 Q 120 3 - 112 210 3 90
14 Q 107 5 Q0 1155 Q 109 8 Q1117 - T 44 - 210 - 387
15 Q1141 Q 1118 Q 114 3 Q 114 2 2 02 - Q021 - Q09
16 Q0 103 9 Q 108 4 Q0 103 8 Q 104 5 - 433 Qa 06 - 054
17 Q 093 2 Q 093 2 Q 094 1 Q 098 7 0 - Q98 - 591
18 Q 090 7 Q 089 1 Q 089 9 Q 0791 176 Q 94 12 83
19 Q1341 Q 1338 Q1341 Q 1416 Q 22 0 - 559
20 01431 Q0 1389 01431 Q 1340 2 94 - 001 6 34
21 Q 088 9 Q 087 8 Q 088 9 Q 086 3 124 0 2 89
22 Q 106 6 Q0 107 3 Q 106 6 Q 108 8 - 066 a 03 - 209
23 Q 077 2 Q 0779 Q 077 2 Q 0839 - Q91 - Q04 - 873
24 Q 065 3 Q 066 3 Q 065 3 Q 064 8 - 153 a 02 Q71
2 92 Q 97 335
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