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个性化决策规则的发现: 一种基于 Rough Set的方法
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(中南大学 信息科学与工程学院, 湖南 长沙 410083)

摘　要: 为发现用户真正感兴趣的决策规则,利用R S理论和方法设计了个性化决策规则发掘算法 1算法分为两步:

首先在属性约简中通过提出的理论尽可能去除用户不感兴趣的属性的方法来找出最佳约简;然后在属性值约简中进

一步去除与用户无关的属性,从而抽取个性化决策规则 1从理论上论证了算法的有效性,给出了实验分析,证实了算

法的可行性 1
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Abstract: Based on rough set theo ry and m ethod, an algo rithm fo r discovering personalized decision ru les is designed

in o rder to find the ru les w h ich users really w ant. T he expounded algo rithm consists of tw o step s. F irst, the

attribu tes w ith less in terest of user are elim inated as po ssib le during reduction of attribu tes, and in th is w ay the best

reduct can be found. Secondly, during reduction of attribu te values, som e irrelevan t at tribu tes are fu rther

elim inated, then abstracta t ion of personalized decision ru les is accomp lished. T he algo rithm is p roved efficien t in

theo ry, and the resu lts of experim ent show the feasib ility of th is algo rithm.
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1　引　　言
　　现实中的数据库基本上都是面向多用户且为用

户所共享的,所以在数据采集阶段一般是尽可能考

虑各种用户的需要,使之包含与所有用户都有关的

信息 1这样,对于某一个特定用户,这些数据蕴涵的

知识中,很多与该用户是无关的,而用户真正需要的

是感兴趣、对他有实际指导价值的知识,本文称之为

个性化知识,挖掘个性化知识,去掉不必要的多余知

识,是知识发现研究的一个重要内容和热点问题[1, 2 ]

1
从信息系统中获取知识是知识发现的一条重要

途径,知识多以决策规则的形式表现出来[3 ] 1这时
相应的个性化知识称为个性化决策规则. 约简 (包括

属性约简和属性值约简)有多个,利用不同的约简得

到的决策规则是不同的,所以找出与既定用户有关

的约简是发现个性化决策规则的关键 1文献 [ 4 ]在

这方面作了一些研究,它按属性的重要程序对其进

行降序排序, 然后按属性在该序列中的先后关系对
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约简进行“字典”排序 1其设计的效果相当于找出约
简的“字典有序”序列中的第一个约简,作为用户最

感兴趣的约简 1该算法虽然可保证找到的约简中尽
可能包含最重要的属性,但也可能包含一些不重要

的属性,即“有最好的也可能有最坏的属性”,而最终

影响了规则对问题本质的决策能力 1
为此,本文提出另一种算法,使得约简中尽可能

地去掉不重要的属性,提高约简的“整体水平”,并探

讨了信息系统被简化后,在规则提取过程中如何进

一步去掉不重要的属性,进一步去掉用户不感兴趣

的信息 1

2　有关概念
211　信息系统和决策系统

一般地, 信息系统可以表示为〈U ,A , {V a},

f a〉a∈A. 其中: U 是有限对象的集合 (论域) ,A 是有限

属性的集合,V a 是对象在属性 a ∈A 上所有可能取

值的集合, f a: U →V a是论域U 到值V a上的映射,称

为信息函数 1利用信息函数 f a ,在U 上构造一个关

于属性集 B Α A 的关系 R B , 定义为: R B = {〈si,

sj〉û f a (si) = f a (sj ) ,对于所有 a ∈B , si, sj ∈U }. 显

然, R B 是一个等价关系,它对应于U 的一个划分,记

为 P B ,或者商集U öR B 1令A = C ∪D ,并且C 是条

件属性集,D 是决策属性集, 则信息系统可表示为

〈U , C ∪D , {V a}, f a〉A ∈a ,称为决策系统,简记为〈U ,

C ∪D〉,用D S表示 1
2. 2　分辨矩阵

D S的分辨矩阵定义为M = (m ij ) n×n ,其中

m ij =

{a ∈C û f a (si) ≠ f a (sj ) , s i, s j ∈U },

　f d (si) ≠ f d (sj ) , i < j;

Á , e lse.

i, j = 1, 2,⋯, n , n = ûU û1M 包含了一个信息系统
中为区别所有对象所需要的信息 1 令 g (D S) =

∧∨
1≤i, j≤n, i< j

m ij ,称为D S的分辨函数 1它是一种合取范

式, 只要把 g (D S) 化为最简的析取范式, 则每一个

析取项即构成了一个约简 1

3　个性化属性约简
311　决策系统的分辨空间及其性质

定义 1　对于分辨矩阵M = (m ij ) n×n ,称集合Ξ�

为M 上的一个空间,如果对任意 c∈ Ξ�,存在分辨矩

阵M 中的项m ij ,使得 c Α m ij; 令 SP = {m ij ûm ij ≠

Á , i < j , i, j = 1, 2,⋯, n},称为分辨矩阵M 上的全

空间;令 Ξ�sub = {c′Α cûc∈ Ξ�, c′≠ Á },称为空间 Ξ�

的子空间 1显然, ûΞ�û = ûΞ�subû , 这与普通集合论中

子集的定义不同 1
定义2　对任意c, c′∈Ξ�,如果c′Α c,定义运算

( : c( c′= c′(吸收律) 1对 Ξ�中的元素两两进行 ( 运
算 (若此运算存在) ,称为对 Ξ�的 ( - 简化运算; 简化

后所得到的空间称为 Ξ�的 ( - 空间 1
易知, Ξ�的 ( - 空间一般不是Ξ�的子空间,除非Ξ�

的 ( - 空间还是 Ξ�本身 1
定义 3　取属性 x ∈C ,对所有满足 x ∈ c∈ Ξ�

且 c - {x }≠Á 的 c,代之以 c - {x },从而得到Ξ�的
一个子空间Ξ�′,即Ξ�′= {c - {x }ûx ∈ c∈Ξ�, c - {x }

≠Á }. 把这种替代操作称为对空间Ξ�的x - 子化,子

空间 Ξ�′称为 Ξ�的 x - 子化空间,记为 Ξ�x. 如果不存在

满足 x ∈ c∈Ξ�的 c,或者 c - {x } = Á ,则不能对空

间 Ξ�进行 x - 子化 1
定义 4　# Α C 称为空间Ξ�的一个覆盖,如果对

任意 c∈ Ξ�, # ∩ c≠ Á ;如果 # Α C 是 Ξ�的一个覆
盖,且对任意 a∈ # , # - {a}都不是Ξ�的覆盖,则称

# 是空间 Ξ�的一个最小覆盖 1
定理 1　如果 # 是全空间 SP的一个覆盖,则必

然存在 reduct Α # , 使得 reduct ∈ red (D S) , 即

reduct为D S的一个约简;且SP的任一最小覆盖#m in

都是D S的一个约简,即 # m in ∈ red (D S).

根据分辨矩阵和全空间的构造方法, 容易证明

定理 11
性质 1　如果 # Α C 是包含一个约简的属性

集,则 # 是全空间 SP 的覆盖 1
证明　# 包含约简 reduct,即 reduct Α #. 由约

简和分辨矩阵的定义可知, 对任意M 中的项m ij ,

reduct∩m ij ≠ Á ,所以 # ∩m ij ≠ Á ,从而 # 是全
空间 SP 的覆盖 1□
定理 2　假设Ξ�sub为空间Ξ�的一个子空间, # Α

C 为子空间Ξ�sub的一个覆盖,则 # 也是空间Ξ�的一个
覆盖 1
证明　对任意 c∈Ξ�,由于Ξ�sub为Ξ�的一个子空
间,故必存在 c′∈Ξ�sub ,使得 c′Α c1由于 # Α C为子

空间Ξ�sub的一个覆盖,由定义 4, # ∩ c′≠Á ,从而 #
∩ c≠ Á ,所以 # 也是空间 Ξ�的一个覆盖 1□
定理 3　假设Ξ�′为空间Ξ�的 ( - 空间, # Α C为

Ξ�′的一个覆盖,则 # 也是空间 Ξ�的一个覆盖 1
该定理的证明是显然的,在此从略 1
定理 2′　假设Ξ�sub为空间Ξ�的一个子空间, #m in

Α C为子空间Ξ�sub的一个最小覆盖,则#m in也是空间

Ξ�的一个最小覆盖 1
证明　# m in 为子空间 Ξ�sub 的一个最小覆盖, 显
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然也是Ξ�sub的一个覆盖. 由定理2, # m in是空间Ξ�的一
个覆盖 1
假设 Ξ�sub是 Ξ�的 x - 子化空间,由定义 3知 x |

Ξ�sub , 而且 x | # m in (若 x ∈# m in ,因为 x | Ξ�sub ,故# m in

- {x }也是 Ξ�sub的覆盖 1这与题设“#m in为 Ξ�sub的一

个最小覆盖”相矛盾) 1对任意 a∈ # m in ,由于 # m in -

{a}不是Ξ�sub的覆盖,所以存在 c∈Ξ�sub ,使得 # m in -

{a}∩ c = Á . 如果 c∈Ξ�,则知 # m in - {a}不是Ξ�的
覆盖;如果 c | Ξ�,但 c∈ Ξ�sub ,则必然存在 c′∈ Ξ�,使

得 c = c′- {x }. 而 x | # m in ,故

# m in - {a}∩ c′= # m in - {a}∩ (c∪ {x }) =

(# m in - {a}∩ c) ∪ (#m in - {a}∩ {x }) =

Á ∪ Á = Á ,

所以在这种情况下, #m in - {a} 不是 Ξ�的覆盖 1总
之,对任意 a∈ # m in , # m in - {a}都不是 Ξ�的覆盖,所

以 # m in 是 Ξ�的最小覆盖. □

定理 3′　假设Ξ�′为空间Ξ�的 ( - 空间, # m in Α C

为 Ξ�′的一个最小覆盖,则 #m in 也是空间 Ξ�的一个最
小覆盖.

定义 5　由全空间SP经过有限次 ( - 简化运算

和 x - 子化操作所得到的空间,统称为 SP 的导出空

间 1
定理 4　假设 # Α C 为 SP 的任一导出空间 Ξ�′

的一个覆盖,则 # 也是 SP 的一个覆盖 1
由定理 2和定理 3易知,定理 4是成立的 1
定理 5　假设 # m in Α C 为 SP 的导出空间 Ξ�′的
一个最小覆盖,则 #m in 也是 SP 的一个最小覆盖 1
由定理 4,定理 2′和定理 3′可知,定理 5是成立

的 1
定理 6　假设Ξ�′为 SP的任一导出空间, #m in Α

C 为Ξ�′的一个最小覆盖,则 # m in是决策系统D S的一

个约简,即 # m in ∈ red (D S).

由定理5知, # m in为SP的一个最小覆盖,再根据

定理 1, # m in是决策系统D S的一个约简,故定理 6成

立 1
由定理 6可知, 由任意的导出空间都可以构造

决策系统D S的一个约简 1从这个角度讲,就分辨能

力而言, SP 的任一导出空间均与初始系统的条件属

性集C 具有相同的分辨能力,所以又把任一导出空

间统称为D S上的分辨空间 1
定义 6　假如对任意 c∈ Ξ�,均有 ûcû = 1,则 Ξ�

称为M 上的单目空间 1
单目空间不一定是SP的导出空间,但是导出空

间和单目空间具有下列重要关系:

定理 7　假设全空间SP在经过 ( - 简化运算得

到导出空间 Ξ�1, Ξ�1 经过子化操作得到 Ξ�2, Ξ�2 又经过

( - 简化运算得到Ξ�3,⋯. 在 ( - 简化运算和子化操作

交互进行过程中, 产生了一个导出空间序列 Ξ�1 (=

SP) , Ξ�2, Ξ�3,⋯, 则该序列在经过有限次的 ( - 简化

运算和子化操作后会收敛于一个单目空间 1
证明　令w idth (Ξ�i) = m ax{ûcûûc∈ Ξ�i}, i =

1, 2,⋯. 对序列中的任意 Ξ�i, 如果它是子化空间, 则

可对其运用一次 ( - 简化运算,使之变成 ( - 简化空

间,所以不防假设 Ξ�i 是一个 ( - 简化空间 1
如果w id th (Ξ�i) ≥ 2,则假定 ûcû = w idth (Ξ�i) , c

∈ Ξ�i. 进一步假定 c = {a1, a2,⋯, am }, 显然,m =

w idth (Ξ�i). 如果对 j = 1, 2,⋯,m ,有{a j }∈ Ξ�i,则根

据定义 3可知,不能对Ξ�i进行 a j - 子化操作 1但是这
种情况是不可能出现的,因为 Ξ�i 是一个 ( - 简化空

间,上述的{a j }和 c不可能共存于 Ξ�i中 1这样,必存

在 a j ∈ c,使得{a j } | Ξ�i,于是至少可对 Ξ�i 进行 a j -

子化而得到 a j - 子化空间 Ξ�i+ 1. 所以,w id th (Ξ�i) >

w idth (Ξ�i+ 1) ,即序列中导出空间的宽度是呈严格递

减的,最终必然达到宽度为 1的一个导出空间,这个

空间就是一个单目空间 1□
定理 8　假设单目空间 Ξ�是 SP 的一个导出空

间,则 # = {a∈ cûc∈Ξ�}为单目空间Ξ�的一个最小
覆盖,因而是 SP 的一个约简 1
证明　取任意 a ∈ # ,假设 a ∈ c∈ Ξ�,由于 Ξ�

是单目空间,所以c = {a}. 这样, # - {a}∩c = # -

{a}∩ {a} = Á . 因此,由定义 4, # 是 Ξ�一个最小覆
盖 1由于Ξ�是 SP的一个导出空间,根据定理 6, # 是
SP 的一个约简 1□
3. 2　约简算法

在决策系统D S = 〈U , C ∪D〉中, 假设 C =

{a1, a2,⋯, ah}, 某一用户相应的属性权值表w eigh t

= { t1, t2,⋯, th},其中属性 a i与其权值 ti的对应关系

用函数w (a i) 来表示,即 ti = w (a i) , ti∈ [ 0, 1 ], i =

1, 2,⋯, h.

对任意 # 1, # 2 ∈ red (D S) , 按其属性权值的大

小分别对 # 1 和 # 2 中的属性进行升序排列, 假设得

到的有序序列分别为 #′1和 #′2,并用 #′i ( j ) 表示有

序序列#′i中的第 j个属性;如果#′1和#′2长度不相
等, 则在较短的属性序列的末尾补 Á (空集合) , 并

定义w (Á ) = 0. 这样,如果“# 1 比 # 2 更优 (更能令

用户感兴趣)”,则记为T ail (# 1) > T ail (# 2). 其评判

方法如下 (即函数 T ail () 定义) : 如果w (#′1 (1) ) >

w (#′2 (1) ) , 则 T ail (# 1) > T a il (# 2) ; 如 果
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w (#′1 (1) ) < w (#′2 (1) ) ,则 T ail (# 1) < T ail (# 2) ;

如果w (#′1 (1) ) = w (#′2 (1) ) , 则用同样的方法比

较下一属性 #′1 (2) 和 #′2 (2) ,⋯,直到最后一位; 如

果每一位的权值都相等,则T ail (# 1) = T ail (# 2). 不

失一般性,假设下文提到的覆盖 (包括约简) 都是有

序的, 另外把 T ail函数值最大的约简作为最佳约

简, 记为 # best. 因为它是符合用户需要的, 所以称为

个性化 (属性) 约简 1# best 的求解算法可描述如下:

算法 1:

输入:信息表 (U 和C∪D 刻画) ,对应于C的权

值表w eigh t = { t1, t2,⋯, th}

输出:最佳约简 # best

1) 扫描信息表,建立分辨矩阵M = (m ij ) n×n;

2) 由M 构造全空间 SP;

3) 令 Ξ� = SP; ööΞ�为空间变量,初值等于 SP;

4) 对空间Ξ�进行 ( - 简化运算,得到Ξ�的 ( - 空

间,记为 Ξ�′;
5) 如果 Ξ�′是单目空间,则令 # best = ∪

a∈Ξ�′
a ,算法

终止;否则转 6) ;

6) 令 t = m in (w eigh t) ,并令w eigh t = w eigh t

- { t};

7) 假设w (a) = t,如果能对空间 Ξ�′进行 a - 子

化,则令 Ξ�a = a - 子化空间;否则转 6) ;

8) 令 Ξ� = Ξ�a ,转 4) 1
由定理 7可知,该算法是收敛的 1
定理9　算法1产生的约简# best是最佳约简,即

T ail (# best) 最大 1
由上面定理的证明过程和有关结论可知, 该定

理是成立的,证明略 1
就个性化知识发现而言,算法 1和算法 2 (文献

[ 4 ] 提出的算法) 是针对不同应用目标、不同应用要

求而提出的, 都是对个性化知识发现的完善与补充

1实际上,它们的优缺点是互补的,即算法 1的优点

正是算法 2的缺点,而算法 2的优点又是算法 1的缺

点 1具体讲, 算法 1 是为了尽可能去掉一些最差的

属性,以保证约简的整体水平,这可能丢掉一些最优

属性;而算法 2则要保留一些最优的属性,这可能使

得一些很差的属性也在约简中出现, 使得约简的整

体水平下降 1在具体应用时, 究竟选取什么样的算

法,则要根据实际问题、实际应用而定 1

4　个性化决策规则的提取
　　用 red = {b1, b2,⋯, bm }表示既得的约简,相应

简化的决策系统D S =〈U , red∪D〉,定义一种改进

的分辨矩阵M V = (m v ij ) n×n , n = ûU û ,其中

m v ij =

{a ∈ red: f a (si) ≠ f a (sj ) , si, sj ∈U },

　f d (si) ≠ f d (sj ) , i≠ j;

Á , e lse.

　　定义 7　M V = (m v ij ) n×n , 对任意 sk ∈U , 令

g v (sk ) = ∧∨
1≤i≤n

m v ik ,称为对象 sk 的分辨函数 1

决策规则的提取可通过对各对象的分辨函数进

行简化来实现, 不同的简化方法会产生不同的决策

规则 1在特定领域中, 按照既定的能满足用户需要

程度为标准的评价准则, 评价值高的规则称为个性

化规则 1本文中T ail函数值大的决策规则就是个性

化决策规则 1
实际上, 属性值的约简也存在类似于属性约简

的问题,即是在规则中尽可能保存最好的属性,还是

尽可能去掉较差的属性 1对于后者, 分别定义分辨

矩阵M V 的每一个列的全空间V SP j (或称对象 sj 的

全空间) , 即V SP j = {m v ij ûm v ij ≠ Á , i = 1, 2,⋯,

n},然后在算法1中从步骤3) 起,以V SP j替代SP即

可,得到的算法记为算法 1′1具体描述如下:

算法 1′

输入:简化后的信息表 (U 和 red∪D 刻画) ,用

户相对于C 的权值表w eigh t = { t1, t2,⋯, tûCû }

输出:个性化决策规则集R S

Beg in

扫描简化后的信息表,建立M V = (m v ij ) n×n;

Fo r j = 1 to ûU û{

1) 由M V 构造对象 sj 的全空间V SP j;

2) 令 Ξ� = SP, tem p = w eigh t;

3) 对 Ξ�作 ( - 简化运算,得到 Ξ�的 ( - 空间,记

为 Ξ�′;
4) If (Ξ�′是单目空间) then {T empR esu lt [ j ]

= ∪
a∈Ξ�′

a; con t inue; }

ö3 如果条件成立,则∪
a∈Ξ�′

a 是对象 si 的分辨函

数g v (sj ) 的值,暂存在T empR esu lt [ j ]中,算法去处

理下一对象 3 ö
5) If ( temp ≠ Á ) , 令 t = m in ( tem p ) , 并令

temp = tem p - { t}; else con t inue;

6) 假设w (a) = t,如果能对空间 Ξ�′进行 a - 子

化,则令 Ξ� = Ξ�a ,转 3) ;否则转 5) ;

}

Fo r j = 1 to ûU û{

　Fo r each a ∈ red{
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If (a | T empR esu lt [J ]) T (sj , a) = ‘3 ’;
ö3 T (sj , a) 表示在简化的信息表中 a所在的列

与 sj 所在的行的交叉处,符号 3 表示不重要或
可以不关心 3 ö
elseT (sj , a) 保持原值不变;

}}

在当前简化的信息表中删除重复的行 (仅保留一个)

和被蕴涵的行,得到一个压缩的信息表;

把压缩的信息表转化为决策规则集RS;

retu rn R S; }

End.

5　实验分析
　　为了便于比较,实验中选用文献[ 5 ]给出的一组

汽车数据 1假设用户 u ser出于某种需要,欲了解车

型 (size)、汽缸数 (cyl)和位移 (d isp lace)对汽车行驶

总里程 (m ileage)可能存在的影响,然后依次是涡轮

机 ( tu rbo ) , 功率 (pow er ) , 压缩率 ( comp ) , 重量
(w eigh t) ,燃料 (fuelsys) ,挂档 ( t ran s)等. u ser 对于

属性集的权值表如表 1所示 1
表 1　属性和权值的对应关系

属性 size cyl tu rbo fuelsys disp lace comp pow er trans w eigh t

权值 1. 00 0. 95 0. 100 0. 081 0. 940 0. 085 0. 090 0. 01 0. 083

　　用算法 1求得最佳约简{size, fuelsys, d isp lace,

w eigh t} (该约简记为R t1) ,而采用算法 2求得的最

佳约简为{ size, cyl, tu rbo , fuelsys, t ran s, w eigh t }

(该约简记为R t2). 把这两个约简分别按它们的权

值进行升序排列,结果如表 2所示 1
表 2　按权值升序排列的约简

属性 trans fuelsysw eigh t comp pow er tu rbo disp lace cy1 size

权值 0. 01 0. 081 0. 083 0. 085 0. 09 0. 10 0. 94 0. 95 1. 00

R t1 - fuelsysw eigh t - - - d isp lace - size

R t2 trans fuelsysw eigh t - - tu rbo - cy1 size

　　注:符号“—”表示相应的约简中不存在对应的属性.

从表 2 可以看出, 约简 R t1 中的最差属性是

t ran s, 而约简 R t2 中的最差属性是 fuelsys1 实际
上, {fuelsys, w eigh t}是核属性,是每一个约简的公

共部分,所有的约简算法都不能去除它们 1严格说,

以上两个算法找到的约简中最差的属性分别是

disp lace 和 t ran s. 这样, 约简 R t2 包含了 t ran s 和

tu rbo 这两个 u ser不怎么感兴趣的属性 1如果按照
“少劣为优”的原则,那么约简R t1较约简R t2更能

令用户感兴趣 1
另外, u ser不感兴趣的核属性{fuelsys, w eigh t}

在约简算法中是无法去除的,但在产生决策规则时,

可用算法 1′尽可能去掉那些权值较低的属性 (包括

核属性) 1同时对算法 2进行相应的改造 (得到的算

法称为算法 2′) ,使之能够进行属性值的约简,以提

取决策规则 1这里约定: 如果在属性约简阶段用算

法 a,而在决策规则提出阶段 (即属性值约简阶段)

用算法 b,则说决策规则的提取采用了算法 a- b. 相

应算法的运行结果如表 3和表 4所示 1从这两个表
中可以看出,算法 1- 1′产生的决策规则中所含属性

的“质量”高一些,即属性权值大一些,多为用户关心

的属性,如表 4 中的规则含有低权值属性 tu rbo 和

t ran s等, 而表 3 中则没有. 可见, 算法 2- 2′产生的

决策规则中包含“质量”低一些的属性.

表 3　算法 1- 1′产生的决策规则

R 1: w eigh t: = heavy] m ileage: = low

R 2: size: = compact∧disp lace: = m edium ] m ileage: = m edium

R 3: size: = compact∧fuelsys: = 22BBL∧disp lace: = sm all]
　　　　　　　　　　　　　　　　m ileage: = m edium

R 4: w eigh t: = ligh t] m ileage: = h igh

R 5: size: = subcompact] m ileage: = h igh

R 6: fuelsys: EF I∧disp lace: = sm all] m ileage: = h igh

表 4　算法 2- 2′产生的决策规则

R 1: w eigh t: = heavy] m ileage: = low

R 2: cy1: = 4∧trans: = low ] m ileage: = m edium

R 3: cy1: 6∧w eigh t: = m edium ] m ileage: = m edium

R 4: size: = compact∧cy1: = 4∧fuelsys: = 22BBL ]
　　　　　　　　　　　　　　　　　　m ileage: = m edium

R 5: size: = compact∧w eigh t: = m edium ] m ileage: = m edium

R 6: cy1: = 6∧tu rbo: = EF I] m ileage: = m edium

R 7: w eigh t: = low ] m ileage: = h igh

R 8: size: = subcompact] m ileage: = h igh

R 9: cy1: = 4∧trbo: = n∧fuelsys: = EF I∧trans: = m anual]
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　m ileage: = h igh

6　结　　语
　　本文研究在信息系统中发现个性化决策规则的

问题 1主要利用Rough Set 理论和方法,提出分辨

函数、分辨空间等重要概念,并以定理的形式给出了

一系列的性质,进而得出相应的属性约简和属性值

约简算法 1从理论上证明了这种算法对于发掘个性
化决策规则是正确和有效的,从而使得挖掘系统避

免产生那些包含用户不感兴趣的属性的规则; 同时

在实验中作了具体的对比分析,同样说明了算法的

有效性 1
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表 3　FGA 选用参数表

函数 ∃ m h N Pm 交叉率 ∃pm ∃1 ∃2 2m 2 s

f 1 (x ) 0. 1 8 10 40 0. 000 1 0. 9 0. 1 0. 02 0. 2 0. 42 0. 49

f 2 (x ) 0. 15 8 10 40 0. 000 1 0. 9 0. 1 0. 02 0. 2 0. 42 0. 49

f 3 (x , y ) 0. 2 6 10 40 0. 000 1 0. 9 0. 1 0. 02 0. 2 0. 42 0. 49

f 4 (x , y ) 0. 1 8 8 40 0. 000 1 0. 9 0. 1 0. 02 0. 2 0. 42 0. 49

5　结　　语
　　本文分析了影响遗传算法性能的因素,在此基

础上设计了一个新的家族遗传算法. 该算法的主要

思想是改良选择和变异算子,同时在优良解附近的

微型空间构造优良家族,并在其中寻找更优的个体,

实现“龙生龙,凤生凤”. 在对比的实验中, FGA 比传

统的遗传算法收敛速度几乎有了数量级上的飞跃,

精度也提高很多,说明该算法具有应用的潜力.
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