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摘　要: 探讨如何将可计算一般均衡模型 (CGEM )应用于我国宏观经济的管理. 以CGEM 为基础,综合运用投入产

出分析和最优控制理论,设计出一个二层次的宏观经济管理模型. 探讨了该模型的调控问题,并阐述了将其用于社会

主义市场经济下的特点. 通过CGEM 模拟我国市场经济的运行,并用动态投入产出大道优化模型反映我国较强的控

制职能,为宏观经济的政策制定和管理提供了理论支持.
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Abstract: T he p rob lem of app lying computational general equ ilib rium model ( CGEM ) in m acroeconom ic

m anagem ent of ch ina is discussed. Based on CGEM and w ith the app licat ion of inpu t2outpu t analysis and op tim ist ic

con tro l theo ry, a tw o2level model of m acroeconom ic m anagem ent is estab lished. T he con tro l p rob lem s of the model

are discussed. T he characterist ics of app lying th is model in socia lism m arket econom y are exp lained. By sim ulating

the operation of our m arked econom y w ith CGEM and reflect ing the stronger con tro l function in our coun try, th is

model can supp ly theo retic suppo rt fo r the po licy estab lishm ent and m anagem ent of m acro2econom y.
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1　引　　言
　　宏观经济管理的总任务是根据客观规律的要求

和宏观经济发展的客观情况,不断调整和完善生产

关系,改革上层建筑,科学地组织社会生产力,高效

率地组织社会经济活动, 促进国家经济事业的发

展[1 ]. 人们在认识宏观经济系统客观规律的过程中,

由于受客观条件的限制,不能或不便于对经济现象

进行直接试验,只能通过模型来间接研究宏观经济

系统的客观规律性. 模型化原则是科学认识中的一

条重要原则. 人们只要把握了模型,就能根据它与原

型的类似性去认识原型,从而使人们对客观经济规

律的认识进一步深化和精确化,更好地预见在某些

经济现象变动的情况下会引起什么后果,并对社会

经济问题进行模拟试验,对各种可能的方案进行选

优,将宏观经济管理水平提高到一个新的高度.

可计算一般均衡模型 (CGEM )是一种基于一般

均衡理论,但又较多地反映西方混合经济特征的可

计算的模型[2～ 4 ]. 对于经济原型的假设是: 存在有竞

争的市场,但市场不同程度地受到政府的干预. 国家

作为宏观经济活动的主体,主要利用财政和金融手



段调节经济活动,使国民经济达到稳定和长期增长,

并达到劳动力充分就业. 同时利用其特定的地位,影

响其他主体的活动范围,但并不影响企业和居民的

行为方式. 所有的微观经济活动主体仍然是独立的

决策与行为者,生产者追求最大利润,消费者追求最

大效用. 即整个经济的核心仍然是市场,不过是一种

有约束的市场,这种约束是由政府为实现其经济目

标而施加的.

随着我国经济体制改革的不断完善,新经济体

制的格局与CGEM 的假设基本相吻合. 但仍然存在

一定的差异,主要表现在我国宏观经济管理和控制

职能较强. 因此,在我国建立CGEM 时,需要进行适

当的改造. 本文以CGEM 为基础,综合运用投入产

出分析和最优控制理论,设计出一个二层次的宏观

经济管理模型. 探讨了该模型的调控问题,并阐述了

其用于社会主义市场经济下的特点,为宏观经济管

理提供理论依据.

2　模型的设计思路
　　二层次的宏观经济管理模型由一个元层次L 2
É和一个子层次L 2Ê模型构成. 其中元层次模型采

用动态投入产出大道优化模型, 子层次模型则按

CGEM 的框架构造, 并加入适当的宏观约束, 这些

约束来自L 2É的解.

在模型中,所有的经济活动主体和经济变量划

分为两类:一类是宏观经济的指导者,即国家和由国

家决策决定的宏观经济变量; 另一类是微观经济的

主体,即企业、居民和相应的微观经济变量. 在L 2É
子模型中,整个国民经济划分为N 个部门, 称之为

元部门,这些部门生产具有同种使用价值的产品,并

假设元部门经济结构、经济关系稳定[2 ]. 在L 2Ê 中,

将每个部门 i重新细分,又划分出 n i个子部门. 比如

农业作为一个元部门, 可细分出种植业、畜牧业、渔

业、副业等. 这样在L 2Ê 中,整个经济便被划分为 n

= ∑
N

i= 1
n i 个子部门.

在 L 2É 中, 国家决策机构根据预测, 确定规划

期元部门的经济技术结构, 投资资金分配和一组指

导价格,通过模型确定各期的经济部门结构和消费,

以实现经济均衡增长, 消费总量和国民经济总产值

总额最大的目标. L 2Ê 中经济活动的主体和变量对
价格变化作出灵敏的反应,同时受到L 2É 所产生的
一部分宏观变量的指导和约束, 根据生产者行为和

生产要素的供给量, 得到生产要素的价格及其在各

个部门间的分配,从而决定了各个部门的总产量,形

成总供给. 与此同时, 就业量、价格等又决定了各种

收入,形成对各部门产品的各种需求,构成总需求.

模型的目的之一是求出一组均衡价格, 使得产

品总供给和总需求达到平衡, 同时形成相应的最优

计划产量和消费. 在动态过程中,调整各种外生的决

策参数和变量,以获得均衡状态和均衡的动态,同时

得到均衡状态偏离最优计划的动态. 模型的目的之

二是求出均衡价格和相应的最优计划后, 以决策参

数和变量为控制变量, 探讨在均衡状态下实现最优

计划的稳定控制策略, 以及探讨实现不均衡系统趋

近均衡, 同时实现状态趋近最优计划状态的最优控

制策略. 总之, 模型通过用CGEM 模拟我国市场经

济的运行,并反映我国较强的控制职能,为宏观经济

的政策制定和管理提供理论支持.

3　模型的构造
　　为简明起见, 本文不考虑外贸, 只限于讨论封

闭性模型. 若考虑外贸,在L 2É 中,投入产出模型进

口与出口的处理参见文献 [ 5 ]; 在L 2Ê 中, 开放型

CGEM 外贸问题的处理方法参见文献[ 2～ 4 ].

3. 1　L -É 子模型
我国经济的长期发展必须坚持持续、稳定、协调

发展的方针, 发展生产是为了最大限度地满足人民

日益增长的物质和文化需要. 因此,模型既要考虑生

产发展的速度和结构,使国民经济均衡增长,又要满

足人们消费水平的不断提高, 故采用动态投入产出

大道优化模型. 设规划期共有T 个时期. 模型分为以

下 2部分:

第 1部分是根据动态投入产出模型提供的生产

技术矩阵的数据资料, 建立投入产出形式的冯诺依

曼模型. 动态投入产出模型为

X ( t) = A X ( t) + B [X ( t + 1) - X ( t) ] + C ( t).

(1)

其中: X ( t) 表示 t年度元部门生产量列向量; A 表示

直接消耗系数矩阵; B 表示投资系数矩阵; C ( t) 表示

t年度最终净产值,包括个人、社会消费及非生产性

积累.

由于只限于讨论封闭性模型, 据冯诺依曼模型

封闭性假定 (C ( t) = 0) ,有

B X ( t + 1) = ( I - A + B )X ( t). (2)

　　为求出经济均衡增长所要求的统一增长率,设

各部门生产量以同一速度Χ增加,令Α= 1 + Χ,则有

X ( t + 1) = ΑX ( t). 代入式 (2) ,得

ΑB X ( t) = ( I - A + B )X ( t). (3)

又设B 可逆, 且 I + B - 1 ( I - A ) 的奇次幂为正矩

阵,则式 (3) 存在均衡增长解[6 ] ,即存在正的 Αλ和正

的X
-

( t) 满足式 (3). Αλ是 I + B - 1 ( I - A ) 的正的最

大特征根, X
-

( t) 是对应 Αλ的正的特征向量. 由此得
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到经济均衡增长率 Χλ = Αλ - 1,经济部门结构X
-

( t).

第 2部分是建立动态线性规划模型. 先确定消

费向量 C ( t) 与产出向量 X ( t) 的关系. 对于给定的

价格列向量 P ( t) (其中有一部分属固定价格) 和工

资率W ( t) ,设生产一单位第 i种产品需消耗工时为

bi,记 b = [b1, b2,⋯, bN ],对于给定的W ( t) ,由投入

产出模型中活劳动消耗量即可求得 b[7 ]. 又设每人每

期工时所得W ( t) 元,所购各种元部门产品量为 h≡

h (P ( t) ,W (T ) ] = [h 0
1, h 0

2,⋯, h 0
N ]Σ, 其 中 h 0

i ≡

h 0
i [P ( t) ,W ( t) ] 为第 i 种产品人均消费结构, 那么

W ( t) bX ( t) 元的工资总额所消费各种产品的量为

hbX ( t) , 满足 P ( t) Σh = W ( t). 若记 H ≡ H [P ( t) ,

W ( t) ] = h [P ( t) ,W ( t) ]b,则

C ( t) = H X ( t) = h [P ( t) ,W ( t) ]bX ( t). (4)

　　对于均衡增长的经济部门结构 X
-

( t) ,由式 (4)

算出的消费为C
-

( t) = H X
-

( t) , 这是理想的消费向

量, 一般难以达到 (因均衡增长的前提假设是 C ( t)

= 0) , 且为了避免超前消费, 将其作为规划模型约

束的上限. 另外,设规划期后一时期社会总产值总额

为 Z ,部门结构列向量为 S ,为保证达到均衡增长的

经济结构,取S = X
-

(T + 1). 设有J 种自然资源,每

种资源的 t期规划使用量为 RϖΚ( t) (Κ= 1, 2,⋯, J ) ,

rΚi为元部门 i对资源 Κ的直接消耗系数.

宏观经济管理的目标是在一个长时期内最大限

度地提高人民生活消费水平和增加生产能力. 考虑

到对当前消费和未来消费的不同评价, 各个时期的

消费量按社会贴现率 Θ加权, 于是所要建立的动态

线性规划模型为

M ax∑
T

t= 0
C ( t) ö(1 + Θ) t + ΛZ.

s. t.

X ( t) - A X ( t) - B [X ( t + 1)

- X ( t) ] ≤C
-

( t) , t = 0, 1,⋯, T - 1;

X (T ) - A X (T ) - B [ZX
-

(T + 1) -

X (T ) ] ≤C
-

(T ) ;

C ( t) = H X ( t) , t = 0,⋯, T ;

R ( t)X ( t) < Rϖ ( t) ;

X ( t) ≥ 0, Z ≥ 0.

(5)

其中: R ( t) = [ rΚj ( t) ] j×N , Rϖ ( t) = [Rϖ1 ( t) , Rϖ2 ( t) ,⋯,

RϖN ( t) ]Σ, Λ为对 Z 的评价. Λ取值较大时, 意味着规

划期后一时期社会总产值总额的比重增大, 从而使

得各期的消费水平相应减少;反之则相反.

为了确定均衡价格, 从国家决策机构根据预测

确定的一组价格{P ( t) ,W ( t) }T
t= 0 出发, 求解模型

(5) ,得最优计划产量X 3 ( t) ≡X 3 [P ( t) ,W ( t) ],最

优计划消费向量 C 3 ( t) ≡ C 3 [P ( t) ,W ( t) ] 和最优

投资向量B [X 3 ( t + 1) - X 3 ( t) ],它们都是{P ( t) ,

W ( t) }T
t= 0 的函数.

设元部门新投资形成的新增生产能力为 5 (一

般取对角矩阵) ,则 t期内新增资本存量为

5B [X 3 ( t + 1) - X 3 ( t) ] =

K 3 [P ( t) ,W ( t) ] = K 3 ( t) =

[K 3
1 ( t) , K 3

2 ( t) ,⋯, K 3
N ( t) ]Σ.

3. 2　L -Ê 子模型
L 2Ê 子模型以CGEM 为基础设计. 前面已设有

n 个子部门,分别属于N 个元部门. 后面均以“部门

( i, j )”表示属第 i元部门的第 j 子部门,而以 F ij 记

部门 ( i, j ) 相应的变量 F , 并记 F� = [F 11,⋯, F 1n1 ,

⋯, FN 1,⋯, FN nN
]Σ(以后不再说明). 在 n 个部门的

CGEM 中加入资本存量约束和价格约束,便构成了

L 2Ê 子模型.

资本存量约束为

∑
n i

j= 1
∃K ij ( t) ≤ K 3

i ( t) , i = 1,⋯,N . (6)

　　元部门内各子部门的价格相互影响、相互竞

争, 每个元部门的价格水平则以规划价格 P ( t) =

[P 1 ( t) , P 2 ( t) ,⋯, P N ( t) ]Σ为准,即

∑
n i

j= 1
ΛijP ij ( t) = P i ( t) , i = 1,⋯,N . (7)

其中: P ij ( t) 为部门 ( i, j ) 的价格, Λij 为相应的权系

数.

一个完整的动态 CGEM 由 3 个阶段子模型构

成,它们分别是投资与资金市场子模型 S2É , 静态

子模型 S2Ê , 修正参数和外生变量子模型 S2Ë . 它

们的组合很复杂, 尤其是 S2É 对资金市场的处理,

大大增加了模型的规模和数据的要求,同时 S2Ê 中
许多参变量修订过程常常可以忽略. 因此,实际使用

的 CGEM 多采用统计模型 SS2É 代替行为模型
S2É ,用人口农转非模型 SS2Ë 代替整个 S2Ë ,使动

态模型的处理简化.

3. 2. 1　SS-É 子模型
　　SS2É 子模型是一种统计模型. 基于如下考虑:

本期高利润的部门将得到较多的投资资金.

H ij ( t) =

S P ij ( t - 1) + vS P ij ( t - 1) [S R ij ( t -

1) - A R ( t - 1) ]öA R ( t - 1). (8)

式中: H ij ( t) 表示 t期投资资金在部门 ( i, j ) 分配的

比例, S P ij ( t - 1) 为 t - 1期部门 ( i, j ) 的利润占总

利润的份额, S R ij ( t - 1) 为 t - 1期部门 ( i, j ) 利润

率,A R ( t - 1) 为平均利润率, v为可贷资金的“流动
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性”参数.

∃ I ij ( t) = H ij ( t) T I ( t) öΧij. (9)

式中: ∃ I ij ( t) 为部门 ( i, j ) 投资量, Χij 为资本品平均

价格, T I 为社会总投资额. 可以假设

T I ( t) = T S ( t - 1) , (10)

由此可求出对各部门的投资需求

J ij ( t) = ∑
N

i= 1
∑

nk

r= 1

bijk r∃ I k r ( t). (11)

　　假设规划期间部门新投资形成的新增生产能

力分布为 5 ij ,则 t期内新增资本存量

∃K ij ( t) = 5 ij ∃ I ij ( t).

由此可求出进入 S2Ê 的 t期资本存量

K ij ( t) =

(1 - d p ij ) K ij ( t - 1) + ∃K ij ( t) , (12)

其中 d p ij 为折旧率.

3. 2. 2　S-Ê 模型[2～ 4 ]

从一组给定的价格出发,可以得到总产量 ——

总供给量X s
ij ( t) = X ij ( t) 和总需求量X d

ij ( t).

X ij ( t) = f ij (Aϖij , K ij ( t) ,L a
ij ( t) ,V ij ( t) ) ,

i = 1,⋯,N , j = i,⋯, n i. (13)

式中: f ij表示部门 ( i, j ) 的生产函数;技术参数Aϖij反

映了部门的生产技术状况, 由于技术水平具有一定

的稳定性,一般假定在一定时期内Aϖij 为常量,它的

修正由 S2Ë 依据技术预测完成; 部门资本存量

K ij ( t) 假定在期内不变, 因为部门投资计划一经实

施,在较短时期内 K ij ( t) 在部门之间的转移受到限

制; L a
ij ( t) 是部门劳动力投入集总量; V ij ( t) 为各部

门对部门 ( i, j ) 的中间消耗需求.

V ij ( t) = ∑
N

k= 1
∑

nk

r= 1
a ijk rX k r ( t) , (14)

其中 a ijk r为中间消耗系数.

X d
ij ( t) = C ij ( t) + V ij ( t) + J ij ( t). (15)

式中: J ij ( t) 为对部门 ( i, j ) 的投资需求函数 (见式

(11) ) ; C ij ( t) 为对部门 ( i, j ) 各种产品的消费需求函

数,它是在产品价格 P� ( t) 和各类消费主体收入 (除

去储蓄) 的约束下, 根据消费者效用最大化原则确

定的. 其中资本家的收入由利润最大化的原则确定;

劳动者的收入是在厂商获得最大利润的条件下, 由

劳动力市场均衡所产生的均衡工资率确定; 政府收

入由直接税和间接税确定.

完全竞争的市场平衡要求求出一组价格, 使所

有部门的总供给与总需求相等. 由以上推导可知,总

供给和总需求都是价格的函数. 定义过度需求函数

ED ij ( t) = X d
ij ( t) - X s

ij ( t) , (16)

则市场平衡的条件是

ED ij ( t, P
� ( t) ) = 0,

i = 1, 2,⋯,N , j = 1, 2,⋯, n i. (17)

过度需求函数是所求价格的零次齐次函数,即

ED ij ( t, ΚP� ( t) ) = ED ij ( t, P� ( t) ). (18)

　　经济含义是当所有价格以等比例上升或下降

时,引起收入的同比例变化,实际经济结构和各个实

物量不受影响, 市场商品供求状况也不受影响. 因

此,直接求解式 (18) , 只能得到 n - 1 种商品价格,

即上述关系只能确定系统的相对价格. 如果要确定

绝对价格的数值,需要加入适当的关系方程. 有两种

处理方法可选取, 一种是利用平均利润率的原则确

定元部门产品价格 P i ( t) ,再利用约束式 (7) 即可确

定绝对价格 P� ( t) ;另一种是给出价格的指数方程

∑
N

i= 1
∑

n i

j= 1

ΚijP ij ( t) = Pϖ. (19)

式中: Pϖ为预定价格指数, Κij 为计算价格指数的权系

数. 由此确定 P i ( t) ,再由式 (7) 确定 P� ( t). 记均衡价

格为 Pδ( t) 和 P
�^ ( t).

3. 2. 3　SS-Ë 子模型
我国是发展中国家,目前进行的经济改革,使乡

镇企业异军突起, 大批农业劳动力不经过城市化就

直接实现了劳动力从生产率较低的农业等传统部门

向生产率较高的工业、第 3 产业等现代生产部门转

移. 因此, 一个最需要在 S2Ë 中调整的关系是农业
劳动人口与非农业劳动人口的构成, 本文以反映人

口转移的子模型 SS2Ë 来代替整个 S2Ë .

假定以劳动类型 1表示农业劳动, 以 2表示非

农业劳动中不熟练劳动, 两类劳动力的自然增长率

分别为Gδ1, Gδ2,则两类劳动的供应方程为

Lθ1 ( t + 1) = (1 + Gδ1)Lθ1 ( t) - M IG ( t) , (20)

Lθ2 ( t + 1) = (1 + G
δ

2)Lθ2 ( t) - M IG ( t) , (21)

M IG ( t) =

e[W e
2öW 1 - 1 ]L 1 ( t) ,W e

2 = W 2 (L 0
2öLθ2). (22)

式中:W e
2 为非农业不熟练劳动的预期工资, 当城市

存在失业时,L 0
2 < Lθ2,因此W e

2 < W 2;M IG ( t) 为劳

动力从农业向非农业转移的数量; 参数 e称为响应

弹性参数,它确定两类工资差距“转移响应”.

4　模型的调控功能
　　首先将CGEM 化为控制论模型的形式. 以 u表

示由政府政策和政策机制决定的变量所构成的列向

量,其中包括货币供应量、税率、政府支出计划等. 假

设 u 提前一期由 S2Ë 给出,据式 (8)～ (22) 可得

　X�s ( t) = X
� ( t) =

　F [P
� ( t) , X

� ( t - 1) , u ( t - 1) , K
� ( t - 1) ], (23)

　X
�d ( t) =
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　 G [P
� ( t) , X

� ( t - 1) , u ( t - 1) , K
� ( t - 1) ], (24)

　 C� ( t) =

　 L [P� ( t) , X
� ( t - 1) , u ( t - 1) , K� ( t - 1) ], (25)

　 ∃K ij ( t) = K ij ( t) - (1 - d p ij ) K ij ( t - 1) =

　Q ij [P
� ( t) , X

� ( t - 1) , X
� ( t) , u ( t - 1) , K

� ( t - 1) ].

(26)

其中: F , G ,L ,Q ij 为相应求出的函数关系式.

过度需求向量为

ED ( t) = X
�d ( t) - X

�s ( t) = F - G. (27)

设 X i ( t) = ∑
n i

j= 1

X ij ( t) , C i ( t) = ∑
n i

j = 1

C ij ( t) , 即 X i ( t) ,

C i ( t) 分别为元部门 i 的产量和消费. 记 X ( t) =

[X 1 ( t) ,⋯, X N ( t) ]Σ, C ( t) = [C 1 ( t) ,⋯, CN ( t) ]Σ. 则

有

X ( t) = M õ X� ( t) , C ( t) = M õ C� ( t). (28)

其中:M = diag{L n1 ,L n2 ,⋯,L nN
},L n i

= [ 1, 1,⋯,

1 ]1×n i
.

　　资本存量约束式 (6) 可记为

M õQ� [P� ( t) , X� ( t - 1) , u ( t -

1) , K� ( t - 1) ] ≤ K 3 ( t). (29)

以 X� 为状态向量, P�, u , K� 为控制向量, X ( t) , C ( t) ,

ED ( t) 为输出向量,得CGEM 的状态空间形式

X
� ( t) = F [P

� ( t) , X
� ( t - 1) , u ( t - 1) , K

� ( t - 1) ];

X
� (0) = X 0, K (0) = K 0, X 0, K 0 已知;

M õQ [P� ( t) , X� ( t - 1) , u ( t - 1) , K� ( t - 1) ] ≤

K 3 [P ( t) ,W ( t) ];

Y ( t) = [X ( t) , C ( t) , ED ( t) ]Σ, t = 1,⋯, T .

(30)

　　在均衡状态下,价格为 P
�̂ ( t) , P

δ( t) ,记相应的部

门产出向量为 X�̂ ( t) , X
δ( t) , 消费向量为 C

�^ ( t) , C
δ( t) ,

EδD ( t) = 0,对应于均衡价格P
δ( t) 和W

δ ( t) 的最优计

划产量、计划消费、计划新增资本存量分别记为

X
δ3 ( t) = X 3 (P

δ( t) ,Wδ ( t) ) , C
δ3 ( t) = C 3 (P

δ( t) ,

W
δ ( t) ) , K

δ3 ( t) = K 3 (P
δ( t) ,Wδ ( t) ). 令

Y
δ( t) = [X

δ( t) , C
δ( t) , 0 ]Σ,

Yδ3 ( t) = [Xδ3 ( t) , Cδ3 ( t) , 0 ]Σ. (31)

4. 1　均衡状态调控

　　均衡状态的存在要求一定的条件,当这些条件

不具备时, 经济系统的均衡点可能不存在. 事实上,

现实经济系统经常处于不均衡状态, 为了保持国民

经济的稳定、协调发展,常常需要运用财政 (u) ,金融

(通过货币供给和利率影响 K ) , 价格 (P ) 手段对经

济系统进行调整. 随着时间的推移,一些部门能够保

持长期稳定的状态, 而另一些部门则可能处于不稳

定状态,甚至被新出现的部门所替代,但经过平均以

后,这些不确定性一般可以得到缓解. 因此, 均衡状

态的调控应在数学期望的意义下进行. 利用现代控

制理论[8 ] , 可选取反馈控制序列{P� ( t) , u ( t - 1) ,

K� ( t - 1) },使

lim
t→∞

[Yϖ ( t) - Y
δ- ( t) ] = 0, (32)

其中Fϖ为变量F的数学期望. 这时 , 均衡状态输出

Y
δ- ( t) 与均衡状态下最优计划输出 Y

δ- 3 ( t) 仍有一定

距离. 通过调整,即可看到外生参数和变量的变化对

均衡状态的影响, 以及得到均衡状态偏离最优计划

状态的动态.

4. 2　均衡状态下最优计划的稳定控制

经济系统调控的目的不仅要使系统维持均衡,

而且要使系统输出尽量接近均衡状态下的最优计划

输出. 同样利用现代控制理论[7 ] ,可选取反馈控制序

列{K� ( t - 1) , u ( t - 1) } (P� ( t) ≡ P�
^

( t) ) ,使

lim
t→∞

[Yδ
-

( t) - Y
δ- 3 ( t) ] = 0, (33)

即在保持经济系统均衡的前提下,调节u , K ,使经济

系统输出渐近稳定于均衡状态下的最优计划输出.

也可直接选取反馈控制序列{P� ( t) , u ( t - 1) , K� ( t -

1) },使

lim
t→∞

[Yϖ ( t) - Y
δ- 3 ( t) ] = 0. (34)

4. 3　宏观经济系统的最优控制

在对经济系统进行调控时, 除了考虑使系统均

衡,与最优计划接近外,为避免因调整幅度过大而出

现经济波动过大,还必须考虑使调整的幅度尽量小.

因此,选取目标函数

J T = ∑
T - 1

t= 0

{[Y ( t) - Y
δ3 ( t) ]ΣD ( t) [Y ( t) -

Yδ3 ( t) ] + P� ( t) ΣO 1 ( t) P� ( t) +

K� ( t) ΣO 2 ( t) K� ( t) + u ( t) ΣO 3 ( t) u ( t) } +

[Y (T ) - Yδ3 (T ) ]ΣD (T ) [Y (T ) -

Yδ3 (T ) ] + P
� (T ) ΣO 1 (T ) P

� (T ). (35)

其中: D 为半正定矩阵,O 1,O 2,O 3 为正定矩阵,它们

均表示相应的权系数矩阵. 利用最优控制理论[9 ] ,可

选 取 最 优 控 制 序 列 {P�3 ( t) }T
t= 0 和 {u 3 ( t) ,

K�3 ( t) }T - 1
t= 0 , 使目标函数 J T 取最小值, 相应的状态

X 3 ( t) 和输出 Y 3 ( t) 即为最优状态和最优输出.

以上是二层次的宏观经济管理模型的基本构

造. 这只是一个理论数学模型, 表示一种思路, 至于

模型的识别、估计和求解, 还需进一步探讨. 在实际

建模时, 可根据需要适当简化, 比如采用线性模型、

系统动力学模型、二层决策模型和综合集成模型

等[10～ 12 ].
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5　模型的适用性
5. 1　本模型不适用于计划经济

因为在计划经济下,不仅需要对宏观层次的经

济技术结构、投资资金分配和各部门价格等作出计

划,而且还需要对微观层次的生产要素价格和产品

价格等作出计划. 但本模型在宏观层次只是给出相

应的指导性计划,而在微观层次则完全依靠市场机

制来达到供求平衡,产生相应的均衡价格. 所以本模

型不适用于计划经济.

5. 2　本模型适用于我国市场经济体制的特点

按照本模型的设想,在微观层次上运用的是市

场经济机制. 企业将基本独立地作出生产决策、销售

决策、技术决策和发展决策. 企业经济决策参数是价

格、税收、利率及其他宏观经济约束. 作为微观经济

单位的居民,由于消费资料市场的扩大,消费将更趋

近经济原则,即居民将寻找在宏观约束下,达到最大

满足的消费行为. 同时由于允许劳动力合理流动,劳

动者将有选择工作的自由,从而有助于实现按劳付

酬,使市场机制的正面作用得到充分的发挥.

在宏观层次上,根据我国实行的是公有制为主

体、多种所有制经济共同发展的基本经济制度,本模

型的设想是在社会主义条件下发展市场经济,不断

解放生产力,使市场在国家宏观调控下对资源配置

起基础性作用. 政府通过产业政策、发展战略等宏观

调控来协调资源配置,尽力减少由于市场盲目性而

导致的损失; 通过财政、税收、金融等经济手段以及

必要的行政手段, 集中部分人力、财力和物力办大

事,特别是发展基础产业和大型基础设施,发挥其从

全局着眼合理配置资源的作用; 运用宏观调控手段

合理调节工农之间、城乡之间、东部与中西部之间的

发展差距,以利于保持社会稳定和政治稳定,促进共

同富裕的实现.

由此可见,本模型体现了国家对经济的管理是

以间接控制、市场调节为主, 利用价格、税收、信贷、

利率、汇率等经济杠杆,产业政策和发展战略对国民

经济进行全面管理和调控,并充分发挥市场机制的

优越性的思想.
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