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基于语言判断矩阵的专家群体判断一致性分析
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摘　要: 针对群决策中基于语言判断矩阵的专家群体判断一致性问题,提出了一种分析方法. 首先给出有关语言判

断矩阵,导出矩阵和相容性的若干定义,得出了语言判断矩阵具有完全一致性或满意一致性的充要条件,其相应的导

出矩阵也具有同样的结论; 然后通过定义有关专家群体判断各个方案以及专家群体判断的一致性指标,给出了专家

群体判断一致性的判别方法及专家群体判断不一致的调整方法;最后通过一个算例说明了所提出方法的有效性.
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Abstract: A n analytic m ethod is p ropo sed fo r the consistence p rob lem of expert group’s judgm ents based on

lingu ist ic judgm ent m atrices. Concep ts of the lingu ist ic judgm ent m atrix, educed m atrix and compatib ility are

in troduced. A lingu ist ic judgm ent m atrix is show n to be comp lete consisten t o r w eak consisten t if and on ly if the

co rresponding educed m atrix is comp lete o r w eak consisten t. T hen, a judgm ent app roach to the consistency of expert

group’s judgm ent and an imp roving app roach to the non2consistency of expert group’s judgm ent are p ropo sed based

on defin it ions of the consistency level of each alternative and the consensus index of expert group’s judgm ent.

F inally, a num erical examp le show s the effectiveness of the p ropo sed m ethod.
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1　引　　言
　　近年来,有关群决策理论与方法的研究一直受

到许多学者的重视. 在群决策分析中,专家给出的两

两方案比较的判断矩阵是一种常见的偏好信息形

式,其中基于互反判断矩阵或模糊互补判断矩阵的

群决策研究已取得丰富的成果[1～ 6 ]. 目前,有关基于

语言判断矩阵形式偏好信息的群决策方法已引起人

们的关注,发现了一些有价值的研究成果[7～ 9, 12～ 14 ].

但需要指出的是,在实际的群决策过程中,由于各个

专家受到知识结构、评判水平和个人偏好等众多因

素的影响,专家群体判断结果是否能达成一致是一

个值得关注的问题. 因此,研究群决策中基于语言判

断矩阵偏好信息的专家群体判断一致性问题具有重

要意义[10, 11 ].

文献[ 10, 11 ]分别给出了基于语言判断矩阵的

专家群体一致性分析方法,但没有给出如何判断专



家群体是否达成一致以及专家群体判断不一致的调

整方法. 本文通过数学变换方式将专家给出的语言

判断矩阵转换成相应的导出矩阵,通过定义基于语

言判断矩阵的专家群体判断各个方案以及专家群体

判断的一致性指标,给出了一种基于语言判断矩阵

的专家群体判断一致性的判别方法以及专家群体判

断不一致的调整方法.

2　有关判断矩阵的若干定义及性质
　　记 I = {1, 2,⋯, n}, n≥ 2; J = {1, 2,⋯,m },m

≥ 2; U = {0, 1,⋯, T }. 在所考虑的群决策问题中,

设一个有限方案集为X = {x iû i∈ I },其中 x i 表示

第 i个决策方案;专家集为 E = {ek ûk ∈ J },其中 ek

表示第 k 个专家; 语言短语评价 (或语言符号) 集合

为S = {siû i∈U }. 本文考虑一个由 9个元素构成的

有序语言短语集 S ,可描述为

　　　　 S =

{s0 = I ( Impo ssib le) ,

s1 = EU (Ex trem ely U n likely) ,

s2 = VL C (V ery L ow Chance) ,

s3 = SC (Sm all Chance) ,

s4 = IM ( It M ay) ,

s5 = M C (M ean ingfu l Chance) ,

s6 = M L (M o st L ikely) ,

s7 = EL (Ex trem ely L ikely) ,

s8 = C (Certa in) }.

可见,集合 S 中有 T + 1个元素. 根据人们的习惯,

一般 T ö2≤ 8 [1 ] ,并要求 S 具有如下性质:

1) 有序性:当 i < j 时,有 s"
i < " sj 或 s"

j > " si,即

表示 si劣于 sj 或 sj 优于 si;

2) 存在一个逆运算 neg: neg (si) = sj , j = T -

i;

3) 极大化运算: 当 s"
i ≥" sj 时, 有m ax{si, sj } =

si;

4) 极小化运算: 当 s"
i ≤" sj 时, 有m in{si, sj } =

si.

假设专家针对方案集 X 给出的两两方案比较

的偏好信息是一类语言判断矩阵的偏好形式, 下面

给出这种形式偏好信息的简单描述[7～ 9 ].

专家 ek 针对方案集 X 给出的偏好信息由一个

矩阵 P k < X ×X 描述,相应的隶属函数Λp: X ×X

→ S ,其中 Λp (x i, x j ) = p k
ij ∈S , p k

ij 可理解为从预先

定义好的语言短语集S 中选择一个元素作为对方案

x i 优于方案 x j 的程度的描述. 根据语言评价集 S 中

元素的含义,若矩阵 P k 中的元素 p k
ij = sl, s l∈ S ,则

可作如下规定:

1) p k"
ij = " sT ö2,表示方案 x i与 x j 无差别,记为 x i

～ x j;

2) s"
0≤" p k"

ij < " sT ö2,表示方案 x j 优于 x i,记为 x j

: x i,且 l越小,方案 x j 优于方案 x i的程度越大;

3) s"
T ö2 < " p k"

ij ≤" sT ,表示方案 x i优于 x j ,记为 x i

: x j ,且 l越大,方案 x i优于方案 x j 的程度越大.

记 x i Λ x j表示专家认为方案 x i不劣于 x j ,即 x i

: x j 或 x i～ x j.

定义 1[12 ]　 设 S = {s0, s1,⋯, sT ö2, s (T ö2) + 1,⋯,

sT }为有序语言短语集, si∈S 表示第 i个语言短语,

它所对应的下标 i和序数 i所对应的有序语言短语

可分别由下面的函数 I 和 I - 1 得到:

I: S →N ; (1a)

I (si) = i, si ∈ S ; (1b)

I - 1: N → S ; (1c)

I - 1 ( i) = si, i∈U. (1d)

　　定义2 [12, 13 ]　设专家 ek给出的语言判断矩阵为

P k = (p k
ij ) n×n ,若对于Π i, j , l∈ I ,其元素满足下列

关系:

I (p k
il) + I (p k

lj ) = I (p k
ij ) + T ö2, (2)

则称矩阵 P k 具有完全一致性. 若对于 Π i, j , l∈ I ,

当 p k"
il ≥" sT ö2和 p k"

l j ≥" sT ö2时,有 p k"
ij ≥" sT ö2,或当 p k"

il

≤" sT ö2和 p k"
lj ≤" sT ö2时,有 p k"

ij ≤" sT ö2,则称矩阵P k具

有满意一致性.

定义 3　设专家 ek 给出的语言判断矩阵 P k =

(p k
ij ) n×n ,相应的矩阵Q k = (qk

ij ) n×n 中的元素为

qk
ij = ( T

2 )
I (p ij

) - T

T ö2 + 1
, Π i, j ∈ I , (3)

则称矩阵Q k 为判断矩阵 P k 的导出矩阵.

可以看出, qk
ij = ( T

2 )
I (p ij

) - T

T ö2 + 1
是指数函数, Π i, j

∈ I ,由于 1≤ (T ö2) ≤ 8, qk
ij为单调增加函数,且容

易得出qk
ij与p k

ij的语义具有如下一一对应的关系,即

当 p k
ij = s l的 l值变大, qk

ij的值也变大,当p k
ij = sT 时,

qk
ij = T ö2;当 p k

ij = sl的 l值变小, qk
ij 的值也变小,当

p k
ij = s0 时, qk

ij = 2öT . 反之亦然. 因此,导出矩阵Q k

可视为语言判断矩阵 P k 的一种转换形式. 不难证明

导出矩阵Q k 满足以下性质:

1) Q k为正矩阵,即其元素满足 qk
ij > 0, Π i, j ∈

I;

2) Q k 为互反矩阵, 即其元素满足 qk
ij = 1öqk

j i,

Π i, j ∈ I.

定理 1　语言判断矩阵 P k = (p k
ij ) n×n具有完全

一致性的充分必要条件是其导出矩阵Q k = (qk
ij ) n×n

的各行 (列) 成比例,即矩阵Q k 的秩为 1.

证明　若 P k 具有完全一致性, 则由式 (3) , 有
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I (p k
il) + I (p k

lj ) = I (p k
ij ) + T ö2, Π i, j , l∈ I. 设

I (p il) = T ö2 + Γ(Ξi) - Γ(Ξl) ,

I (p k
j l) = T ö2 + Γ(Ξj ) - Γ(Ξl).

其中: Ξi 为方案 x i 的权重,满足

Ξi≥ 0,∑
n

i= 1
Ξi = 1;

Γ(x ) ∈ [ - T ö2, T ö2 ]为区间[ 0, 1 ]上的非降函数.

由式 (3) 可得

qk
il = ( T

2 )
Γ(Ξi

) - Γ(Ξl
) - (T ö2)

T ö2 + 1,

qk
j l = ( T

2 )
Γ(Ξj

) - Γ(Ξl
) - (T ö2)

T ö2 + 1,

即有

qk
il

qk
j l

= ( T
2 )

Γ(Ξi
) - Γ(Ξj

)

T ö2 , Π i, j ∈ I ,

所以Q k 中任意两行元素成比例, 即矩阵Q k 的秩为

1.

反之,若矩阵Q k的秩为 1,则有qk
ilöqk

j l = lk
ij , lk

ij为

非零常数, Π i, j , l∈ I. 由式 (3) 可得 qk
ii = 1, Π i∈

I ,所以有 qk
ij = lk

ij ,于是有 qk
il = lk

ij q
k
j l = qk

ijq
k
j l,即有 qk

ij

= qk
ilq

k
lj. 再由式 (3) 可得

( T
2 )

Γ(Ξi
) - Γ(Ξj

) - (T ö2)

T ö2 + 1
=

( T
2 )

Γ(Ξi
) - Γ(Ξl

) - (T ö2)

T ö2 + 1+
Γ(Ξl

) - Γ(Ξj
) - (T ö2)

T ö2 + 1
,

即有

qk
ij = ( T

2 )
I (p ij

) - T

T ö2 + 1
= ( T

2 )
I (p il

) - T

T ö2 + 1+
I (p lj

) - T

T ö2 + 1
,

所以有

I (p k
ij ) - T
T ö2

+ 1 =

I (p il) - T
T ö2

+ 1 +
I (p k

lj ) - T
T ö2

+ 1,

即有

I (p k
il) + I (p k

lj ) = I (p k
ij ) + T ö2, Π i, j , l∈ I.

再由式 (2) 可知, 语言判断矩阵 P k 具有完全一致

性. □

定理 2　语言判断矩阵 P k = (p k
ij ) n×n具有满意

一致性的充分必要条件是,若对于Π i, j , l∈ I ,当qk
il

≥ 1, qk
lj≥ 1时,有 qk

ij≥ 1,或当 qk
il≤ 1, qk

lj≤ 1时,有

qk
ij ≤ 1.

证明　这里仅证明必要条件,充分条件同理易

证.

若语言判断矩阵 P k 具有满意一致性,由定义 2

可知,对于 Π i, j , l∈ I ,当 p k"
il ≥" sT ö2, p k"

l j ≥"sT ö2时,

有 p k"
ij ≥" sT ö2. 由式 (1b) 可得,当 I (p k

il) ≥T ö2, I (p k
lj )

≥ T ö2时,有 I (p k
ij ) ≥ T ö2. 再由式 (3) 可得,当

( I (p k
il) - T
T ö2

+ 1) ≥ 0, ( I (p k
lj ) - T
T ö2

+ 1) ≥ 0

时,有 ( I (p k
ij ) - T
T ö2

+ 1) ≥ 0. 再由指数性质可知,当

qk
il ≥ 1, qk

lj ≥ 1时,有 qk
ij ≥ 1.

若对于Π i, j , l∈ I ,当 p k"
il ≤" sT ö2, p k"

lj ≤" sT ö2时,

有p k"
ij ≤" sT ö2. 同理可证,当qk

il≤1, qk
lj≤1时,有qk

ij≤

1. □

定义 4[1～ 3 ]　设Q k = (qk
ij ) n×n 为导出矩阵, Π k

∈J , Κk 表示专家 ek的权重或重要程度,且满足Κk≥

0,∑
m

k= 1
Κk = 1. 令Q 3 = (q3

ij ) n×n ,其中

q3
ij = ∏

m

k= 1

(qk
ij ) Κk , Π i, j ∈ I , (4)

则称Q 3 为导出矩阵Q 1,Q 2,⋯,Q m 的群体判断矩

阵.

根据文献[ 15 ], 下面给出有关导出矩阵相容性

和满意相容性的定义.

定义 5　设Q k = (qk
ij ) n×n 和Q l = (q l

ij ) n×n 为两

个导出矩阵,称由

S I(Q k ,Q l) =
1
n2∑

n

i= 1
∑

n

j= 1
qk

ij q
l
j i, Π i, j ∈ I (5)

表示的 S I(Q k ,Q l) 为矩阵Q k 和矩阵Q l 的相容性指

标. 若对于 Π i, j ∈ I ,满足 qk
ij = q l

ij ,则称矩阵Q k 和

Q l 具有完全相容性. 当 n 不太大时, 若满足 1 ≤

S I(Q k ,Q l) ≤ 1. 1,则称矩阵Q k 和Q l 具有满意相容

性.

不难证明,若两个判断矩阵Q k和Q l具有完全相

容性,则矩阵Q k 和Q l 的相容性指标为 1,即 S I(Q k ,

Q l) = 1.

不难看出, 相容性指标的定义相当于两个矩阵

的对称元素之积的平均值. 为了便于基于语言判断

矩阵的专家群体判断一致性分析及专家群体判断不

一致的调整,下面利用语言判断矩阵的导出矩阵,给

出专家群体判断中各个元素、各个方案及专家群体

判断的分析方法.

3　专家群体判断一致性的判别方法及不一

致的调整方法
　　定义 6　设P k = (p k

ij ) n×n和P l = (p l
ij ) n×n为两

个语言判断矩阵,Q k = (qk
ij ) n×n 和 q l = (q l

ij ) n×n 分别

为 P k和P l所对应的导出矩阵,若对于Π i, j ∈ I ,满

足 qk
ij = q l

ij ,则称矩阵 P k 和 P l 具有完全相容性, 即

S I(Q k ,Q l) = 1.

定义 7　设 P k = (p k
ij ) n×n为语言判断矩阵, Π k

∈ J ,Q k = (qk
ij ) n×n 为 P k 所对应的导出矩阵,Q 3 =

(q3
ij ) n×n为由式 (4) 确定的矩阵Q k的群体判断矩阵,
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则称CR ij 为各个矩阵Q k 中的元素 qk
j i与矩阵Q 3 中

的元素 q3
ij 的相容性指标.

CR ij = ∑
m

k= 1
q3

ij qk
j iöm , i, j ∈ I. (6)

　　定义 8　设CR ij为由式 (6) 确定的各个矩阵Q k

中的元素 qk
j i与矩阵Q 3 中的元素 q3

ij 的相容性指标,

则称CP = (CR ij ) n×n为专家群体判断的相容性关系

矩阵.

定义 9　设CR ij 为由式 (6) 确定的各个矩阵Q k

中的元素 qk
j i与矩阵Q 3 中的元素 q3

ij 的相容性指标,

则称CR i 为专家群体判断 x i方案的一致性指标.

CR i = (∑
n

j = 1
CR ij ) ön , i∈ I. (7)

　　定义10　设CR i为由式 (7) 确定的专家群体判

断 x i 方案的一致性指标,则称RC 为专家群体判断

的一致性指标.

RC = (∑
n

i= 1
CR i) ön. (8)

若RC 满足 1≤RC ≤ 1. 1,则称专家群体判断具有

满意一致性.

　　定理 3　设 P k = (p k
ij ) n×n 为语言判断矩阵,Q k

= (qk
ij ) n×n 为 P k 所对应的导出矩阵, 若各个专家导

出矩阵的任意两个元素均具有完全相容性, 则专家

群体判断的一致性指标RC = 1.

证明　若各个专家的导出矩阵 P k (k = 1, 2,

⋯,m ) 中任意两个元素均具有完全相容性, 则由定

义 6可知,对于Π i, j ∈ I , Π k , l∈J ,满足 qk
ij = q l

ij;

由定义 3和定义 4可知,Q 3 = Q k , Π k ∈J ;由式 (6)

可知, CR ij = 1, Π i, j ∈ I ,则由式 (7) 可得CR i = 1,

Π i∈ I ,并由式 (8) 计算可得RC = 1,即专家群体判

断一致性指标为 1. □

定理 4　若对于Π j ∈ I ,各个专家导出矩阵的

元素 qk
j i与矩阵Q 3 中的元素 q3

ij 的相容性指标满足 1

≤CR ij ≤ 1. 1,则专家群体判断 x i 方案的一致性指

标为 1≤CR i≤ 1. 1, i∈ I;若Π i∈ I ,专家群体判

断任意 x i方案的一致性指标满足 1≤CR i≤ 1. 1,则

专家群体判断具有满意一致性, 即专家群体判断的

一致性指标为 1≤RC ≤ 1. 1.

证明　若对于Π j ∈ I , 1≤CR ij≤ 1. 1, Π j ∈

I ,由式 (7) 可得

1 = nön ≤CR i = (∑
n

j= 1
CR ij ) ön ≤

[ (1. 1) × n ]ön = 1. 1,

即 1≤C R i≤1. 1 ; 若对于Π i∈ I , 有 1≤C R i≤

1. 1,由式 (8) 可得

1 = nön ≤RC = (∑
n

i= 1
CR i) ön ≤

[ (1. 1) × n ]ön = 1. 1,

即 1≤RC ≤ 1. 1. 则由定义 10可知,专家群体判断

具有满意一致性. □

综上分析, 这里给出基于语言判断矩阵的专家

群体判断一致性的判别方法. 若专家群体判断的一

致性指标不满足 1≤RC≤ 1. 1 (即RC > 1. 1) ,则认

为关于专家群体判断的结果没有达成一致, 即关于

专家群体判断不具有满意一致性. 为了使专家群体

判断具有满意一致性, 需要对个别专家给出的偏好

信息进行调整. 为此, 可首先找出一致性最差的方

案, 令CR i3 = m ax
1≤i≤n

CR i, i3 ∈ I ,即找出关于专家群

体判断的相容性关系矩阵CP 中每一行的平均值最

大的元素,则说明专家群体判断 x 3 方案的一致性水

平最差,于是认为 x 3 方案的偏好信息需要被调整.

其次,再找出 x 3 方案中相容性最差的元素CR i3 j3 ,

即找出专家群体判断相容性关系矩阵 CP =

(CR ij ) n×n中第 i3 行的最大元素CR i3 j 3 ,令CR i3 j3 =

m ax
1≤j≤n

CR i3 j ,于是认为专家群体判断相容性关系矩阵

CP = (CR ij ) n×n中的第 i3 行的元素CR i3 j 3 需要被调

整. 最后,再找出各个矩阵Q k的元素qk
j3 i3 与矩阵Q 3

的元素 a3
i3 j 3 的相容性指标 CR i3 j3 中最差的元素

qk3
j3 i3 , 由于 CR i3 j 3 = ∑

m

k= 1
q3

i3 j3 qk
j3 i3 öm , 令 q3

i3 j 3 qk3
j 3 i3

= m ax
1≤k≤m

q3
i3 j3 qk

j3 i3 , i3 , j 3 ∈ I , k 3 ∈ J , 即找出

m ax
1≤k≤m

qk
j3 i3 ; Q k3 中的元素 qk

j 3 i3 所对应的是 P k3 中元

素 p k3
j3 i3 ,因此认为 P k3 中的元素 p k3

j3 i3 需要被调整,

其调整的语言评价值为越接近Q 3 的元素 qk3
j 3 i3 , 所

对应的语言评价值越好. 由于 P k3 为具有互补性质

的语言判断矩阵, 同时也需要调整 p k3
i3 j 3 . 若调整后

的语言评价值 p k3
j3 i3 = sl,则 p k3

i3 j 3 满足 p k3
i3 j3 = sT - l.

经过语言判断矩阵的适当调整, 从而调整了专家群

体判断的一致性指标R C值 , 直到满足1≤R C≤

1. 1的要求为止.

根据上述分析, 基于语言判断矩阵的专家群体

判断的不一致性调整方法可按如下步骤进行:

Stpe1: 根据式 (6)～ (8) ,求出专家群体判断的

一致性指标RC值,若满足 1≤RC≤ 1. 1,转Step 6;

否则,进行下一步.

Step 2: 根据式 (6) 和 (7) ,找出 Step 1中各个方

案一致性指标最差的CR i3 , 令CR i3 = m ax
1≤i≤n

CR i, 即

找出专家群体判断的相容性关系矩阵CP 中每一行

的平均值最大的元素CR i3 ,则认为对 x i3 方案的偏

好信息需要被调整.

Step 3: 根据式 (6) ,找出 x i3 方案中相容性最差
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的元素CR i3 j3 ,即找出专家群体判断一致性关系矩

阵CP = (CR ij ) n×n中第 i3 行的最大元素CR i3 j3 ,令

CR i3 j 3 = m ax
1≤j≤n

CR i3 j ,则认为专家群体判断相容性关

系矩阵CP 中的第 i3 行的元素CR i3 j 3 需要被调整.

Step 4: 根据式 (6) ,找出矩阵CP = (CR ij ) n×n中

的元素 CR i3 j 3 中使得相容性最差的元素 qk3
j 3 i3 , 令

q3
i3 j 3 qk3

j3 i3 = m ax
1≤k≤m

q3
i3 j3 qk

j3 i3 , i3 , j 3 ∈ I , k 3 ∈J ,即找

出m ax
1≤k≤m

qk
j 3 i3 . 因为Q k3 中的元素 qk

j3 i3 所对应的是

P k3 中元素 p k3
j3 i3 ,于是认为 P k3 中的元素 p k3

j 3 i3 需要

被调整, 其调整的语言评价值为越接近Q 3 的元素

qk3
j 3 i3 ,所对应的语言评价值越好,设调整后的语言评

价值为p k3
j3 i3 = sl. 因为P k3 为互补的语言判断矩阵,

所以同时也需要调整p k3
i3 j3 , 满足1≤qk3

i3 j 3 qk3
j3 i3 ≤

1. 1, 1≤ q3
j3 i3 qk3

i3 j3 ≤ 1. 1, p k3
i3 j3 = sT - l.

Step 5: 根据式 (6)～ (8) ,重新计算专家群体一

致性指标RC,若RC > 1. 1,转Step 2;否则进行下一

步.

Step 6: 结束.

4　算　　例
　　设 S 为前述的由 9个元素构成的语言短语集,

假设 4位专家 (即 e1, e2, e3, e4) 针对 4个方案 (即 x 1,

x 2, x 3, x 4) 分别给出下列具有语言判断矩阵形式的

偏好信息:

P 1 =

IM M C M C I

SC IM M C SC

SC SC IM SC

C M C M C IM

,

P 2 =

IM SC VL C SC

M C IM VL C SC

M L M L IM M C

M C M C SC IM

,

P 3 =

IM M L M C C

VL C IM SC M C

SC M C IM M L

I SC VL C IM

,

P 4 =

IM M L M C EU

VL C IM SC SC

SC M C IM VL C

EL M C M L IM

.

　　由式 (2) , 计算可得专家给出的语言判断矩阵

P k (k = 1, 2, 3, 4) 均具有满意一致性. 这里考虑每个

专家的权重相等,即Κk = 0. 25, Π k ∈J . 由式 (3) 和

(4) ,可将语言判断矩阵 P k (k = 1, 2, 3, 4) 转换为相

应的导出矩阵Q k (k = 1, 2, 3, 4) 和群体判断矩阵

Q 3 ,分别为

Q 1 =

1 41ö4 41ö4 4- 1

4- 1ö4 1 41ö4 4- 1ö4

4- 1ö4 4- 1ö4 1 4- 1ö4

4 41ö4 41ö4 1

,

Q 2 =

1 4- 1ö4 4- 1ö2 4- 1ö4

41ö4 1 4- 1ö2 4- 1ö4

41ö2 41ö2 1 41ö4

41ö4 41ö4 4- 1ö4 1

,

Q 3 =

1 41ö2 41ö4 4

4- 1ö2 1 4- 1ö4 41ö4

4- 1ö4 41ö4 1 41ö2

4- 1 4- 1ö4 4- 1ö2 1

,

Q 4 =

1 41ö2 41ö4 4- 3ö4

4- 1ö2 1 4- 1ö4 4- 1ö4

4- 1ö4 41ö4 1 4- 1ö2

43ö4 41ö4 41ö2 1

,

Q 3 =

1 41ö4 41ö16 4- 1ö4

4- 1ö4 1 4- 3ö16 4- 1ö8

4- 1ö16 43ö16 1 1

41ö4 41ö8 1 1

.

由式 (6) , 计算出专家群体判断的相容性关系矩阵

CP 为

CP =

1 1. 104 1. 124 1. 501

1. 082 1 1. 067 1. 041

1. 087 1. 166 1 1. 155

1. 878 1. 051 1. 155 1

.

　　根据专家群体判断的相容性关系矩阵 CP, 计

算得到专家群体判断各个方案一致性水平及群体判

断的一致性指标分别为 CR 1 = 1. 182, CR 2 =

1. 048, CR 3 = 1. 102, CR 4 = 1. 271, RC = 1. 151 >

1. 1, 由此看出,没有满足专家群体判断一致性指标

的要求. 于是,由上述专家群体判断不一致的调整方

法可知,针对m ax
1≤k≤m

CR k 所对应的 x 4 方案的偏好信息

需要被调整, 并针对专家群体判断一致性关系矩阵

CP 中第 4行中最大的元素CR 41 需要被调整, 并取

m ax
1≤k≤m

q3
41qk

14 的 q3
14 所对应的是 p 3

14 作为需要调整的元

素,其调整的语言评价值越接近 q3
14, 所对应的语言

评价值 s3越好. 比如取p 3
14 = s3, p 3

41 = s5,于是再由式

(3) , (4) 和 (6) ,将判断矩阵 P 3 和群体判断矩阵Q 3

及专家群体判断一致性关系矩阵CP 3 分别变为

　　　 P 3
3 =

- M L M C SC

VL C - SC M C

SC M C - M L

M C SC VL C -

,
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Q 3 =

1 41ö4 41ö16 4- 9ö16

4- 1ö4 1 4- 3ö16 4- 1ö8

4- 1ö16 43ö16 1 1

49ö16 41ö8 1 1

,

CP 3 =

1 1. 104 1. 124 1. 107

1. 082 1 1. 067 1. 041

1. 087 1. 166 1 1. 155

1. 100 1. 051 1. 155 1

.

　　重新计算专家群体判断各个方案及群体判断

的一致性指标,分别为CR 1 = 1. 084, CR 2 = 1. 048,

CR 3 = 1. 102, CR 4 = 1. 100, RC = 1. 078 < 1. 1. 可

见,满足了专家群体判断一致性指标的要求,即专家

群体判断具有满意一致性.

5　结　　语
　　本文研究了基于语言判断矩阵形式偏好信息的

专家群体判断一致性问题,并给出了相应的分析方

法. 该方法通过指数变换方式将语言判断矩阵转换

为导出矩阵,不仅给出了基于语言判断矩阵的专家

群体判断各个元素、各个方案一致性指标的分析方

法,而且给出了专家群体判断一致性的判别方法,同

时也给出了专家群体判断不一致的调整方法. 本文

的方法具有概念清晰、直观简洁和易于计算等特点.
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