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摘　要 : 对区间直觉模糊信息的集成方法进行了研究 .定义了区间直觉模糊数的一些运算法则 ,并基于这些运算法

则 ,给出区间直觉模糊数的加权算术和加权几何集成算子. 定义了区间直觉模糊数的得分函数和精确函数 ,进而给出

了区间直觉模糊数的一种简单的排序方法. 最后提供了一种基于区间直觉模糊信息的决策途径 ,并进行了实例分析.

关键词 : 区间直觉模糊数 ; 运算法则 ; 集成算子 ; 决策

中图分类号 : C934 　　　　文献标识码 : A

Methods for aggregating interval2valued intuitionistic fuzzy
information and their application to decision making

X U Ze2shui

(1. School of Economics and Management , Tsinghua University , Beijing 100084 , China ; 2. Institute of Science , PLA

University of Science and Technology , Nanjing 211101 , China. E2mail : xu_zeshui @263. net)

Abstract : Methods for aggregating interval2valued intuitionistic fuzzy information are investigated. Some operational

laws of interval2valued intuitionistic fuzzy numbers are defined. Based on these operational laws , some aggregation

operators ,including interval2valued intuitionistic fuzzy weighted arithmetic aggregation operator and interval2valued

intuitionistic fuzzy weighted geometric aggregation operator ,are proposed. The score function and accuracy function of

interval2valued intuitionistic fuzzy number are defined ,and based on these two functions ,a method for ranking interval2
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intuitionistic fuzzy information is developed ,and a practical example is p rovided to illust rate the developed approach.
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1 　引 　　言
　　自从 Zadeh 于 1965 年提出模糊集理论以来 ,该

理论已在现代社会的各个领域得到了广泛的应用.

Atanassov[1 ]对模糊集理论进行了拓展 ,提出了直觉

模糊集理论. Gau 等[2 ] 定义了 Vague 集概念.

Bustince 等[3 ]指出 Vague 集就是直觉模糊集. 由于

直觉模糊集同时考虑了隶属度、非隶属度和犹豫度

3 方面信息 ,因此 ,它比传统的模糊集在处理模糊性

和不确定性等方面更具灵活性和实用性[4 ] .

Atanassov 等[5 ] 对直觉模糊集进一步推广 ,提出区

间直觉模糊集的概念. Atanassov[6 ]定义了区间直觉

模糊集的一些基本运算法则. Bustince 等 [7 ] 定义了

区间直觉模糊集的关联度 ,并研究了区间直觉模糊

集关联性的两个分解定理. Hung 等[ 8 ] 利用形心法

来计算区间直觉模糊集的关联系数. Mondal 等[9 ] 研

究了区间直觉模糊集的拓扑性质. Deschrijver 等[‘10 ]

探讨了区间直觉模糊集、L2模糊集、直觉模糊集、区

间模糊集 4 类模糊集之间的关系.

　　目前对区间直觉模糊集的研究主要集中于其基

础理论方面 ,对区间直觉模糊信息的集成方式和区

间直觉模糊集理论的实际应用研究还较少见到[11 ] ,

因而有必要对该类问题进行探讨. 为此 ,本文给出区

间直觉模糊数信息的一些集成算子 ,定义了区间直

觉模糊数的得分函数和精确函数 ,并基于这两种函

数 ,给出区间直觉模糊数的一种简单的排序方法. 最

后将区间直觉模糊集理论应用于决策领域 ,并提供

一种基于区间直觉模糊信息的决策途径.

2 　区间直觉模糊集
　　设 X 是一个非空集合 , A = {〈x ,μA ( x) ,

vA ( x) 〉| x ∈ X} 为直觉模糊集[1 ] , 其中μA ( x) 和
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vA ( x) 分别为 X 中元素 x 属于 X 的隶属度μA : X →

[0 ,1 ] 和非隶属度 vA : X →[0 ,1 ] ,且满足条件 0 ≤

μA ( x) + vA ( x) ≤1 , Π x ∈ X. 此外 ,1 - μA ( x) -

vA ( x) 表示 X 中元素 x 属于 X 的犹豫度.

由于客观事物的复杂性和不确定性 ,μA ( x) 和

vA ( x) 的值往往难以用精确的实数值来表达 , 而用

区间数形式表示是比较适合的 , 因此 Atanassov

等[5 ] 对直觉模糊集进行了拓展 ,称 �A = {〈x , �μ�A ( x) ,

�v �A ( x) 〉| x ∈X} 为区间直觉模糊集 ,其中 �μ�Α ( x) <
[0 ,1 ] , �v �A ( x) < [0 ,1 ] , 且满足条件 sup �μ�A ( x) +

sup �v �A ( x) ≤1 , Π x ∈ X.

3 　区间直觉模糊数
　　区间直觉模糊集的基本组成部分是由 X 中元

素 x 属于 X 的隶属度区间和非隶属度区间所组成的

有序区间对 (本文称为区间直觉模糊数) . 为方便起

见 ,将区间直觉模糊数的一般形式简记为 ( [ a , b] ,

[ c , d ]) ,其中 :[ a , b] < [0 ,1 ] , [ c , d ] < [0 ,1 ] , b + d

≤1 .

定义 1 　设 �α1 = ( [ a1 , b1 ] , [ c1 , d1 ]) 和 �α2 =

( [ a2 , b2 ] , [ c2 , d2 ]) 为任意两个区间直觉模糊数 ,则

α～- 1 = ( [ c1 , d1 ] , [ a1 , b1 ]) ; (1)

�α1 ∩�α2 = ( [ min ( a1 , a2 ) , min ( b1 , b2 ) ] ,

　　　　[ max ( c1 , c2 ) , max ( d1 , d2 ) ]) ; (2)

�α1 ∪�α2 = ( [ max ( a1 , a2 ) , max ( b1 , b2 ) ] ,

　　　　 [ min ( c1 , c2 ) , min ( d1 , d2 ) ]) ; (3)

�α1 + �α2 = ( [ a1 + a2 - a1 a2 , b1 + b2 - b1 b2 ] ,

　　　　[ c1 c2 , d1 d2 ]) ; (4)

�α1 ·�α2 = ( [ a1 a2 , b1 b2 ] , [ c1 + c2 - c1 c2 ,

　　　　d1 + d2 - d1 d2 ]) ; (5)

λ�α1 = ( [1 - (1 - a1 )λ ,1 - (1 - b1 )λ] ,

　　　[ c
λ
1 , d

λ
1 ]) ,λ > 0 ; (6)

�αλ
1 = ( [ a

λ
1 , b

λ
1 ] , [1 - (1 - c1 )λ ,

　　 1 - (1 - d1 )λ]) ,λ > 0 . (7)

　　易知定义 1中的所有运算结果仍为区间直觉模

糊数. 根据定义 1 ,可得如下运算法则 :

�α1 + �α2 = �α2 + �α1 ; (8)

�α1 ·�α2 = �α2 ·�α1 ; (9)

λ(�α1 + �α2 ) =λ�α1 +λ�α2 ,λ≥0 ; (10)

(�α1 ·�α2 )λ = �αλ
1 ·�αλ

2 ,λ≥0 ; (11)

λ1 �α1 +λ2 �α1 = (λ1 +λ2 ) �α1 , λ1 ,λ2 ≥0 ; (12)

�αλ11 ·�αλ21 = (�α1 )λ1 +λ2 , λ1 ,λ2 ≥0 . (13)

4 　区间直觉模糊信息的集成算子
　　基于上述运算法则 ,给出区间直觉模糊数的加

权算术平均算子和加权几何平均算子.

　　定义 2 　设 �αj ( j = 1 ,2 ⋯, n) 为一组区间直觉

模糊数 ,且设 f : Ωn →Ω,若

fω(�α1 ,�α2 , ⋯,�αn) = ∑
n

j = 1

ωj�αj , (14)

其中 :Ω为全体区间直觉模糊数的集合 ,ω = (ω1 ,

ω2 , ⋯,ωn) T 为 �αj ( j = 1 ,2 , ⋯, n) 的权重向量 ,ωj ∈

[0 ,1 ] , ∑
n

j = 1

ωj = 1 ,则称 f 为区间直觉模糊数的加权

算术平均算子. 特别地 , 若 ω = (1/ n ,1/ n , ⋯,

1/ n) T ,则称 f 为区间直觉模糊数的算术平均算子.

　　定义 3 　设 �αj ( j = 1 ,2 , ⋯, n) 为一组区间直觉

模糊数 ,且设 g :Ωn →Ω,若

gω(�α1 ,�α2 , ⋯,�αn) = ∏
n

j = 1

�αω
jj , (15)

其中 :ω = (ω1 ,ω2 , ⋯,ωn) T 为 �αj ( j = 1 ,2 , ⋯, n) 的

权重向量 ,ωj ∈[0 ,1 ] , ∑
n

j = 1

ωj = 1 ,则称 g 为区间直

觉模糊数的加权几何平均算子. 特别地 , 若ω =

(1/ n ,1/ n , ⋯,1/ n) T ,则称 g为区间直觉模糊数的几

何平均算子.

　　定理 1 　设 �αj = ( [ aj , bj ] , [ cj , d j ]) ( j = 1 ,2 ,

⋯, n) 为一组区间直觉模糊数 ,则由式 (14) 集成得

到的结果仍为区间直觉模糊数 ,且

fω(�α1 ,�α2 , ⋯,�αn) =

( [1 - ∏
n

j = 1

(1 - aj )
ω

j ,1 - ∏
n

j = 1

(1 -

bj )
ω

j ] , [ ∏
n

j = 1
c
ω

jj , ∏
n

j = 1
d
ω

jj ]) . (16)

其中 :ω = (ω1 ,ω2 , ⋯,ωn) T 为 �αj ( j = 1 ,2 , ⋯, n) 的

权重向量 ,ωj ∈[0 ,1 ] , ∑
n

j = 1

ωj = 1 .

　　证明 　结论 1 直接由定义 1 和相关结果可得.

下面用数学归纳法证明式 (16) :

　　1) 当 n = 2 时 ,由于

ω1 �α1 =

( [1 - (1 - a1 )ω1 ,1 - (1 - b1 )ω1 ] , [ c
ω11 , d

ω11 ]) ,

ω2 �α2 =

( [1 - (1 - a2 )ω2 ,1 - (1 - b2 )ω2 ] , [ c
ω22 , d

ω22 ]) ,

则

fω(�α1 ,�α2 ) = ω1 �α1 Ý ω1 �α2 =

( [2 - (1 - a1 )ω1 - (1 - a2 )ω2 -

(1 - (1 - a1 )ω1 ) (1 - (1 - a2 )ω2 ) ,2 - (1 - b1 )ω1 -

(1 - b2 )ω2 - (1 - (1 - b1 )ω1 ) (1 -

(1 - b2 )ω2 ) ] , [ c
ω11 c

ω22 , d
ω11 d

ω22 ]) =

( [1 - (1 - a1 )ω1 (1 - a2 )ω2 ,1 -

(1 - b1 )ω1 (1 - b2 )ω2 ] , [ c
ω11 c

ω22 , d
ω11 d

ω22 ]) .

　　2) 当 n = k 时 ,式 (16) 成立 ,即
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　　 fω(�α1 ,�α2 , ⋯,�αk ) =

　　 ( [1 - ∏
k

j = 1

(1 - aj )
ω

j ,1 -

　　∏
k

j = 1

(1 - bj )
ω

j ] , [ ∏
k

j = 1
c
ω

jj , ∏
k

j = 1
d
ω

jj ]) .

则当 n = k + 1 时 ,由式 (4) 和 (6) 可得

fω(�α1 ,�α2 , ⋯,�αk+1 ) =

( [1 - ∏
k

j = 1

(1 - aj )
ω

j + (1 - (1 -

ak+1 )ωk+1 ) - (1 - ∏
k

j = 1

(1 - aj )
ω

j ) (1 - (1 -

ak+1 )ωk+1 ) ,1 - ∏
k

j = 1

(1 - bj )
ω

j +

(1 - (1 - bk+1 )ωk+1 ) - (1 - ∏
k

j = 1

(1 - bj )
ω

j ) (1 -

(1 - bk+1 )ωk+1 ) ] , [ ∏
k+1

j = 1
c
ω

jj , ∏
k+1

j = 1
d
ω

jj ]) =

( [1 - ∏
k+1

j = 1

(1 - aj )
ω

j ,1 -

∏
k+1

j = 1

(1 - bj )
ω

j ] , [ ∏
k+1

j = 1
c
ω

jj , ∏
k+1

j = 1
d
ω

jj ]) .

即当 n = k + 1 时 ,式 (16) 也成立. 综合 1) 和 2) 可

知 ,对一切 n ,式 (16) 均成立. □

　　定理 2 　设 �αj = ( [ aj , bj ] , [ cj , d j ]) ( j = 1 ,2 ,

⋯, n) 为一组区间直觉模糊数 ,则有式 (15) 集成得

到的结果仍为区间直觉模糊数 ,且

gω(�α1 ,�α2 , ⋯,�αn) =

( [ ∏
n

j = 1
a
ω

jj , ∏
n

j = 1
b
ω

jj ] , [1 -

∏
n

j = 1

(1 - cj )
ω

j ,1 - ∏
n

j = 1

(1 - d j )
ω

j ]) . (17)

其中 :ω = (ω1 ,ω2 , ⋯,ωn) T 为 �αj ( j = 1 ,2 , ⋯, n) 的

权重向量 ,ωj ∈[0 ,1 ] , ∑
n

j = 1

ωj = 1 .

　　定理 2 的证明过程与定理 1 类似 ,此处省略. 由

式 (16) 和 (17) 可知 ,区间直觉模糊数的加权几何平

均算子和加权算术平均算子的侧重点有所不同 ,前

者强调个人的作用 ,而后者则侧重群体的影响.

5 　区间直觉模糊数的比较
　　为了对区间直觉模糊数进行排序 ,下面给出区

间直觉模糊数的得分函数和精确函数.

　　定义 4 　设 �α= ( [ a , b] , [ c , d ]) 为一个区间直

觉模糊数 ,则称Δ(�α) = ( a - c + b - d) / 2 为 �α的得

分函数 ,其中Δ(�α) ∈[ - 1 ,1 ]. 显然 ,Δ(�α) 越大 ,则 �α
越大. 特别地 ,若Δ(�α) = 1 ,则 �α取最大值 ( [1 ,1 ] ,

[0 ,0 ]) ;若Δ(�α) = - 1 , 则 �α取最小值 ( [0 ,0 ] , [1 ,

1 ]) .

　　然而 ,若取 �α = ( [0 . 4 ,0 . 5 ] , [0 . 4 ,0 . 5 ]) ,�α2 =

( [0 . 2 ,0 . 3 ] , [0 . 2 ,0 . 3 ]) ,则Δ(�α1 ) = Δ(�α2 ) = 0 ,即

得分函数不能对 �α1 和 �α2 进行比较. 为解决这类特殊

情况 ,下面给出一种精确函数.

　　定义 5 　设 �α= ( [ a , b] , [ c , d ]) 为一个区间直

觉模糊数 ,则称 H (�α) = ( a + b + c + d) / 2 为 �α的精

确函数 ,其中 H (�α) ∈[0 ,1 ].

　　对于上述的�α1 = ( [0 . 4 ,0 . 5 ] , [0 . 4 ,0 . 5 ]) 和�α2

= ( [0 . 2 ,0 . 3 ] , [0 . 2 ,0 . 3 ]) , 利用精确函数可得

H (�α1 ) = 0 . 9 , H (�α2 ) = 0 . 5 . 得分函数Δ和精确函数

H 类似于统计学中的均值与方差[4 ] . 因此可以认

为 ,在区间直觉模糊数的得分函数值相等的情况下 ,

精确函数值越大 ,则相应的区间直觉模糊数越大 ,从

而 �α1 大于 �α2 .

　　基于上述分析 ,给出区间直觉模糊数的一种排

序方法.

　　定义 6 　设 �α1 和 �α2 为任意两个区间直觉模糊

数 ,则

　　(1) 若Δ(�α1 ) < Δ(�α2 ) ,则 �α1 < �α2 ;

　　(2) 若 Δ(�α1 ) = Δ(�α2 ) , 则 1) 若 H (�α1 ) =

H (�α2 ) ,则 �α1 = �α2 ;2) 若 H (�α1 ) < H (�α2 ) ,则 �α1 <

�α2 .

6 　基于区间直觉模糊信息的决策方法
　　对于某一多属性决策问题 , 设 A = { A 1 , A2 ,

⋯, A m } 为方案集 , G = { G1 , G2 , ⋯, Gn} 为属性集.ω

= (ω1 ,ω2 , ⋯,ωn) T 为属性权重向量. 其中 :ωi ∈[0 ,

1 ] , ∑
n

i = 1

ωi = 1 . 假设有关方案 A i 的特征信息用区间

直觉模糊集表示 A i = {〈Gj , �μA i
( Gj ) , �vA i

( Gj ) 〉| Gj

∈G} , i = 1 ,2 , ⋯, m. 其中 :�μA i
( Gj ) 表示方案 A i 对

属性 Gj的满足程度 , �vA i
( Gj ) 表示方案 A i 不满足属

性 G j 的程度. 这里 �μA i
( Gj ) 和 �vA i

( Gj ) 均在一定范围

内取值 ,即用区间表示 ,且

�μA i
( Gj ) < [0 ,1 ] , �vA i

( Gj ) < [0 ,1 ] ,

sup �μA i
( Gj ) + sup �vA i

( x) ≤1 . (18)

　　为方便 ,记 �μA i
( Gj ) = [ aij , bij ] , �vA i

( Gj ) = [ cij ,

dij ] ,则相应的区间直觉模糊数表示为 �αij = ( [ aij ,

bij ] , [ cij , dij ]) , i = 1 ,2 , ⋯, m , j = 1 ,2 , ⋯, n. 从而

得到决策矩阵 D = (�αij ) m×n .

　　下面给出一种基于区间直觉模糊信息的决策

途径 ,具体步骤如下 :

　　Step1 : 利用加权算术平均算子 (16)

�αi = fω(�αi1 ,�αi2 , ⋯,�αin ) , i = 1 ,2 , ⋯, m ,

或加权几何平均算子 (17)

�αi = gω(�αi1 ,�αi2 , ⋯,�αin ) , i = 1 ,2 , ⋯, m ,

712
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集成决策矩阵 D 中第 i 行的所有元素�αij ( j = 1 ,2 ,

⋯, n) ,从而得到相应于方案 A i 的综合区间直觉模

糊值 �αi ( i = 1 ,2 , ⋯, m) .

　　Step2 : 分别利用得分函数和精确函数计算 �αi

的得分函数值Δ(�αi ) 和精确函数值 H (�αi ) , i = 1 ,2 ,

⋯, m.

　　Step3 : 根据定义 6 对方案 A i ( i = 1 ,2 , ⋯, m)

进行排序 ,从而得到最佳方案.

　　在实际的决策过程中 , 针对不同的决策问题 ,

可根据加权几何平均算子和加权算术平均算子的特

点而适当地对这两种算子进行选择 : 1) 若突出单个

专家的作用 ,如 : 采用“一票否决制”,则运用加权几

何平均算子比较适合 ;2) 若强调专家群体的作用 ,

则可选择加权算术平均算子.

7 　实例分析
　　某单位在对干部进行考核选拔时 ,首先制定了

6 项考核指标 (属性) : 思想品德 ( G1 ) 、工作态度

( G2 ) 、工作作风 ( G3 ) 、文化水平和知识结构 ( G4 ) 、领

导能力 ( G5 ) 、开拓能力 ( G6 ) . 指标的权重向量为ω=

(0 . 20 ,0 . 10 ,0 . 25 ,0 . 10 ,0 . 15 ,0 . 20) T . 然后由群众

推荐、评议 ,对各候选人按上述 6 项指标进行评估 ,

再进行统计处理 ,并从中确定了 5 位候选人 A j ( j =

1 ,2 , ⋯,5) . 假设每位候选人在各指标下的评估信息

经过统计处理后 ,可表示为区间直觉模糊数 ,如表 1

所示.

表 1 　决策矩阵 D

G1 G2 G3

A 1 ( [0 . 2 ,0 . 3 ] , [0 . 4 ,0 . 5 ]) ( [0 . 6 ,0 . 7 ] , [0 . 2 ,0 . 3 ]) ( [0 . 4 ,0 . 5 ] , [0 . 2 ,0 . 4 ])

A 2 ( [0 . 6 ,0 . 7 ] , [0 . 2 ,0 . 3 ]) ( [0 . 5 ,0 . 6 ] , [0 . 1 ,0 . 3 ]) ( [0 . 6 ,0 . 7 ] , [0 . 2 ,0 . 3 ])

A 3 ( [0 . 4 ,0 . 5 ] , [0 . 3 ,0 . 4 ]) ( [0 . 7 ,0 . 8 ] , [0 . 1 ,0 . 2 ]) ( [0 . 5 ,0 . 6 ] , [0 . 3 ,0 . 4 ])

A 4 ( [0 . 6 ,0 . 7 ] , [0 . 2 ,0 . 3 ]) ( [0 . 5 ,0 . 7 ] , [0 . 1 ,0 . 3 ]) ( [0 . 7 ,0 . 8 ] , [0 . 1 ,0 . 2 ])

A 5 ( [0 . 5 ,0 . 6 ] , [0 . 3 ,0 . 5 ]) ( [0 . 3 ,0 . 4 ] , [0 . 3 ,0 . 5 ]) ( [0 . 6 ,0 . 7 ] , [0 . 1 ,0 . 3 ])

G4 G5 G6

A 1 ( [0 . 7 ,0 . 8 ] , [0 . 1 ,0 . 2 ]) ( [0 . 1 ,0 . 3 ] , [0 . 5 ,0 . 6 ]) ( [0 . 5 ,0 . 7 ] , [0 . 2 ,0 . 3 ])

A 2 ( [0 . 6 ,0 . 7 ] , [0 . 1 ,0 . 2 ]) ( [0 . 3 ,0 . 4 ] , [0 . 5 ,0 . 6 ]) ( [0 . 4 ,0 . 7 ] , [0 . 1 ,0 . 2 ])

A 3 ( [0 . 6 ,0 . 7 ] , [0 . 1 ,0 . 3 ]) ( [0 . 4 ,0 . 5 ] , [0 . 3 ,0 . 4 ]) ( [0 . 3 ,0 . 5 ] , [0 . 1 ,0 . 3 ])

A 4 ( [0 . 3 ,0 . 4 ] , [0 . 1 ,0 . 2 ]) ( [0 . 5 ,0 . 6 ] , [0 . 1 ,0 . 3 ]) ( [0 . 7 ,0 . 8 ] , [0 . 1 ,0 . 2 ])

A 5 ( [0 . 6 ,0 . 8 ] , [0 . 1 ,0 . 2 ]) ( [0 . 6 ,0 . 7 ] , [0 . 2 ,0 . 3 ]) ( [0 . 5 ,0 . 6 ] , [0 . 2 ,0 . 4 ])

　　下面用本文方法确定最佳候选人 :

　　Step1 : 利用加权算术平均算子 (16) 集成决策

矩阵 D中第 i 行的所有元素�αij ( j = 1 ,2 , ⋯,6) ,从而

得到相应于候选人 A i ( i = 1 ,2 , ⋯,5) 的综合区间直

觉模糊值 �αi ( i = 1 ,2 , ⋯,5) ,

�α1 = ( [0 . 416 5 ,0 . 559 7 ] , [0 . 245 9 ,0 . 380 4 ]) ,

�α2 = ( [0 . 517 6 ,0 . 657 4 ] , [0 . 173 9 ,0 . 294 7 ]) ,

�α3 = ( [0 . 470 3 ,0 . 590 0 ] , [0 . 193 3 ,0 . 342 4 ]) ,

�α4 = ( [0 . 540 7 ,0 . 670 2 ] , [0 . 114 9 ,0 . 240 0 ]) ,

�α5 = ( [0 . 537 5 ,0 . 653 6 ] , [0 . 177 2 ,0 . 355 7 ]) .

　　Step2 : 分别利用得分函数计算 �αi 的得分函数值

Δ(�αi ) , i = 1 ,2 , ⋯,5 .

Δ(�α1 ) = 0 . 174 9 , Δ(�α2 ) = 0 . 353 2 ,

Δ(�α3 ) = 0 . 262 3 , Δ(�α4 ) = 0 . 428 0 ,

Δ(�α5 ) = 0 . 329 1 .

　　Step3 : 根据Δ(�αi ) 对候选人 A i ( i = 1 ,2 , ⋯,5)

进行排序 A 4 : A 2 : A 5 : A 3 : A 1 . 因此 ,最佳方案

为 A 4 .

　　若利用加权几何平均算子 (17) 集成决策矩阵 D

中第 i行的所有元素�αij ( j = 1 ,2 , ⋯,6 ) ,则得到相应

于候选人 A i ( i = 1 ,2 , ⋯,5) 的综合区间直觉模糊值

�αi ( i = 1 ,2 , ⋯,5) .

�α1 = ( [0 . 325 7 ,0 . 484 8 ] , [0 . 287 8 ,0 . 413 2 ]) ,

�α2 = ( [0 . 489 6 ,0 . 633 8 ] , [0 . 218 5 ,0 . 330 1 ]) ,

�α3 = ( [0 . 439 8 ,0 . 567 3 ] , [0 . 226 0 ,0 . 353 3 ]) ,

�α4 = ( [0 . 497 2 ,0 . 619 0 ] , [0 . 121 0 ,0 . 246 7 ]) ,

�α5 = ( [0 . 520 4 ,0 . 630 7 ] , [0 . 199 1 ,0 . 378 2 ]) .

然后分别利用得分函数计算 �αi 的得分函数值Δ(�αi ) ,

i = 1 ,2 , ⋯,5 .

Δ(�α1 ) = 0 . 054 7 ,Δ(�α2 ) = 0 . 287 4 ,

Δ(�α3 ) = 0 . 213 9 ,Δ(�α4 ) = 0 . 374 2 ,

Δ(�α5 ) = 0 . 286 9 .

并根据Δ(�αi ) 对候选人 A i ( i = 1 ,2 , ⋯,5) 进行排序

A 4 : A 2 : A 5 : A 3 : A 1 . 因此 ,最佳方案也为 A4 .

8 　结 　　语
　　自从 Atanassov 等提出区间直觉模糊集概念以

来 ,已有的研究主要集中在区间直觉模糊集的基础

理论方面. 本文则对区间直觉模糊信息的集成方式
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进行了探讨 ,定义了区间直觉模糊数的一些运算法

则 ,提出了区间直觉模糊数的加权算术和加权几何

集成算子 ,并将它们应用于决策领域 ,为基于区间直

觉模糊信息的多属性决策问题提供了一条有效途

径. 从而不仅丰富和发展了区间直觉模糊集理论 ,而

且为促进其实际应用进行了有益的尝试.
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