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摘　要 : 研究了两类区间数判断矩阵偏好信息的集结问题.首先 ,基于 Saaty提出的数字互反判断矩阵一致性检验指

标 (CR) ,给出了区间数互反判断矩阵的满意一致性条件 ;然后利用互反与互补判断矩阵之间的关系求解出数字互补

判断矩阵的一致性指标 (CGCI) ,并在此基础上给出了区间数互补判断矩阵的满意一致性条件 ;最后建立了一致性指

标最大的两类区间数判断矩阵偏好信息的集结模型 ,并用此模型解决了供应链中伙伴企业的选择问题.
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Abstract : The aggregation problem of the group preference information of interval number judgment matrices is

studied. Based on the consistency ratio (CR) of reciprocal judgment matrix , the condition of satisfactory consistency

interval number recip rocal judgment matrix is p roposed. And the consistency index ( CGCI) of complementary

judgment matix is presented by the t ransformation relation between the reciprocal judgment matrix and complementary

matix. Then the condition of satisfactory consistency inerval number complementary judgment marix is also

presented. Finally , the maxmal group consistency weight model is established , and adopted as the option of partners

in supply chain.
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1　引　　言
　　在社会、经济等复杂系统的评价和决策过程中 ,

为了决策的科学性 ,避免因个人的主观判断、选择和

偏好程度对决策结果的影响 ,常常需要综合专家群

体的经验和智慧 ,采用群决策的方法对问题进行分

析、判断和决策.因此 , 群决策越来越受到人们的关

注. 在复杂系统中 ,客观事物的复杂性和不确定性

以及人们思维能力、知识结构和知识水平的局限性 ,

导致了人们更喜好用区间数来表达自己对问题认识

和判断的模糊偏好信息.其中 ,关于两两方案比较的

区间数判断矩阵是一种常见的偏好信息形式.从决

策者给出偏好信息的表达形式看 ,区间数判断矩阵

偏好信息的群决策有两类 :同类型偏好信息的集结

和不同类型偏好信息的集结.针对同类型偏好信息

集结问题 ,已有许多研究成果[126 ] .针对不同类型的

偏好信息的集结 ,文献[ 7 ]给出了不同类型偏好信息

转化为相同类型的偏好信息的方法 ,但笔者认为 ,在

转化过程中会改变决策者的偏好结构 ,使得决策结

果不能很好地反映决策者的原始偏好. [ 8 ]给出了两

类区间数不确定偏好信息的两阶段集结方法 ; [ 9 ]给

出了基于群组满意度最大的集结方法.这两种方法

都涉及到隶属度函数参数的设置问题 ,虽然很多文

献提及其设置方法[ 10 ,11 ] ,但都存在不足.
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基于上述问题 ,本文根据 Saaty 提出的数字互

反判断矩阵一致性检验指标 ( CR)和与其相对应的

数字互补判断矩阵的一致性指标 (CGCI) ,建立了集

结两类区间数判断矩阵的规划模型.

2　数字判断矩阵的满意一致性
　　定义 1 　称数字互反判断矩阵 A = ( aij ) n×n 具

有一致性 ,若对任意的 i , j , k ∈N ,有 aij = aik ·akj .

引理 1[12 ] 　数字互反判断矩阵 A 具有一致性

的充分必要条件是 ,存在向量 v = ( v1 , v2 , ⋯, vn) T

使得 aij = v i / v j ( i , j ∈N) ,其中 v i > 0 ( i ∈N) ,且

∑
n

i = 1

vi = 1 .

定义 2　称数字互补判断矩阵 B = ( bij ) n×n 具

有一致性 ,若对任意的 i , j , k ∈N ,有 bik + bkj = 0 . 5

+ bij .

引理 2[13 ,14 ] 　数字互补判断矩阵 B具有一致性

的充分必要条件是 , 存在向量 w = ( w1 , w2 , ⋯,

w n) T使得 bij = 0 . 5 (1 + w i - w j ) ( i , j ∈N) ,其中 w i

> 0 ( i ∈N) ,且∑
n

i = 1
w i = 1 .

引理 3[15 ] 　设 B = ( bij ) n×n 是数字互补判断矩

阵 ,则通过转换公式

aij = 9bij - bji = 92bij - 1 (1)

可得互反判断矩阵 A = ( aij ) n×n .

引理 4[15 ] 　若 B = ( bij ) n×n 是一致性数字互补

判断矩阵 ,则通过式 (1) 转换而得到的判断矩阵 A

= ( aij ) n×n 是一致性互反判断矩阵.

在实际应用中 ,判断矩阵很难满足一致性.针对

一个不一致的互反判断矩阵是否可以被接受 ,

Saaty[1 ] 给出了互反判断矩阵 A = ( aij ) n×n的一致性

指标作为检验的标准 ,即

CR =
λmax ( A) - n

( n - 1) RI
.

其中 :RI为平均随机一致性指标 ,λmax ( A) 为 A 的最

大特征值.并且指出 ,当 CR < 0 . 1时 ,判断矩阵具有

可接受的一致性 ;否则 ,判断矩阵偏离一致性程度过

大.

Aguarón[16 ] 提出了几何一致性指标 GCI作为

检验标准 ,即

GCI =

2
( n - 1) ( n - 2) ∑i < j

(log aij + log v j - log v i )
2 ,

其中排序向量 v = ( v1 , v2 , ⋯, vn) T由对数最小二乘

法[17 ] 求出.并且相对应于 Saaty 的一致性指标 CR

的阈值 ,给出了数字互反判断矩阵的几何一致性指

标 GCI的阈值 ,如表 1所示.

表 1　互反判断矩阵几何一致性指标 GCI的阈值

GCI
CR

0 . 01 0 . 05 0 . 1 0 . 15

n = 3 0 . 031 4 0 . 157 3 0 . 317 4 0 . 472 0

n = 4 0 . 035 2 0 . 176 3 0 . 352 6 0 . 528 9

n > 4 ～ 0 . 037 ～ 0 . 185 ～ 0 . 370 ～ 0 . 555

　　下面给出数字互补判断矩阵的一致性指标.设

B = ( bij ) n×n 是一致性数字互补判断矩阵 ,根据引理

2 ,存在向量 w = ( w1 , w2 , ⋯, w n) T 使得

bij = 0 . 5 (1 + w i - w j ) , i , j ∈N .

根据引理 3和引理 4 ,通过式 (1) 数字判断矩阵 B转

换为一致性数字互反判断矩阵 A = ( aij ) n×n ,其中

aij = 92bij - 1 = 9w i - w j .

由引理 1 ,存在向量 v = ( v1 , v2 , ⋯, vn) T 使得 aij =

vi / v j ( i , j ∈N) ,所以 v i / v j = 9w i - w j .故

GCI =

2
( n - 1) ( n - 2) ∑i < j

(log aij - log vi / v j )
2 =

2
( n - 1) ( n - 2) ∑i < j

(log92bij - 1 - log9w i - w j ) 2 =

2
( n - 1) ( n - 2) ∑i < j

[ log9·(2bij - 1) -

log 9·( w i - w j ) ]2 =

2log2 9
( n - 1) ( n - 2) ∑i < j

(2bij - w i + w j - 1) 2 .

因此 ,可定义数字互补判断矩阵的一致性指标为

CGCI =
2

( n - 1) ( n - 2) ∑i < j

(2bij - w i + w j - 1) 2 .

　　根据数字互反判断矩阵一致性指标 GCI的阈

值 ,可以求得数字互补判断矩阵的一致性指标

CGCI的阈值 ,如表 2所示.

表 2　互补判断矩阵一致性指标 CGCI的阈值

CGCI
CR

0 . 01 0 . 05 0 . 1 0 . 15

n = 3 0 . 034 5 0 . 172 7 0 . 348 6 0 . 518 4

n = 4 0 . 038 7 0 . 193 6 0 . 387 2 0 . 580 8

n > 4 ～ 0 . 034 5 ～ 0 . 203 2 ～ 0 . 406 3 ～ 0 . 609 5

　　定义 3　称数字互补判断矩阵 B = ( bij ) n×n 具

有满意一致性 ,若判断矩阵 B 的一致性指标满足

CGCI ≤δB ,其中δB 是满意一致性指标阈值.

3　区间数判断矩阵满意一致性
3 . 1　区间数互反判断矩阵的满意一致性

定义 4[18 ] 　称 �A = (�aij ) n×n是区间数互反判断

矩阵 ,如果对任意的 i , j ∈N = { 1 ,2 , ⋯, n} 均有 :

1) �aij = [ aL
ij , aU

ij ] ,且 0 < aL
ij ≤aU

ij ;

03
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2) �aij = 1/ �a ji , �aii = 1 .

定义 5　称区间数互反判断矩阵 �A = ( �aij ) n×n

具有满意一致性 ,若存在数字互反判断矩阵 A =

( aij ) n×n ( aij ∈[ aL
ij , aU

ij ]) 具有满意一致性.

引理 5[12 ] 　正矩阵的任一个正特征向量必属

于它的最大特征值.

引理 6[12 ] 　正矩阵都是不可约的.

引理 7[12 ] ( Perron2Frobenius 定理) 　设 A =

( aij ) n×n 是 n ( n > 1) 阶非负不可约方阵 ,ρ( A) 是 A

的谱半径 ,则 :

1)ρ( A) 是 A 的正特征值 (最大特征值) ;

2) A有正分量的特征向量 x与ρ( A) 对应 ,即存

在向量 x > 0 ,使得 A x =ρ( A) x ;

3)ρ( A) 是 A 的单特征根 ;

4) 当 A 的任何一个元素增加时 ,ρ( A) 也增加 ,

即若 C ≠A ,且 C ≥ A (即 cij ≥ aij , i , j ∈ N) ,则

ρ( C) >ρ( A) .

引理 8[12 ] 　对于任何互反判断矩阵 A =

( aij ) n×n ,均有λmax ( A) ≥n.

定理 1　设 A = ( aij ) n×n是数字互反判断矩阵 ,

则对于任意标准化数字向量 w = ( w1 , w2 , ⋯,

w n) T ,均有 A w ≥nw .

证明 　反证法.假设存在标准化数字向量 w =

( w1 , w2 , ⋯, w n) T ,使得 0 < A w < nw ,则存在 0 <

m i < n( i ∈N) ,使得

A w = diag ( m1 , m2 , ⋯, mn) w .

不妨设

m1 = max
i∈N

m i , mn = min
i∈N

m i ,

x = diag ( m1

m1
,

m2

m1
, ⋯,

mn

m1
) w ,

y = diag ( m1

mn
,

m2

mn
, ⋯,

mn

m n
) w ,

则

A ·diag ( m1

m1
,

m1

m2
, ⋯,

m1

mn
) x = m1 x ,

A ·diag ( mn

m1
,

mn

m 2
, ⋯,

mn

m n
) x = mn x .

为了方便 ,令

C1 = A ·diag ( m1

m1
,

m1

m2
, ⋯,

m1

mn
) ,

C2 = �A ·diag ( mn

m1
,

mn

m 2
, ⋯,

mn

m n
) .

由代数知识和引理 5可知 , m1 和 mn 分别是矩阵 C1

和 C2的最大特征值.根据矩阵乘积的定义显然有 C1

≥A , C2 ≤A .根据引理 6和引理 7中 4) 可知 , A 的

最大特征值λmax ( A) 满足

mn ≤λmax ( A) ≤m1 < n.

这与引理 8矛盾 ,假设不成立.故对任意的标准化数

字向量 w = ( w1 , w2 , ⋯, w n) T ,均有 A w ≥nw . □

定理 2　设 �A = ( �aij ) n×n 为区间数互反判断矩

阵 , �A具有满意一致性的充分必要条件是集合 T w非

空 ,其中

Tw = { w | ∑
i - 1

j = 1

w j

a ji
+ ∑

n

j = i+1
aij w j ≤

( n - 1) (1 + RI·δA ) w i ,

aL
ij ≤aij ≤aU

ij , j > i ,

∑
n

i = 1

w i = 1 , w i ≥0 , i , j ∈N} .

这里 : w = ( w1 , w2 , ⋯, w n) T ;δA 是满意一致性指标

的阈值 ,一般取δA < 0 . 1 .

证明 　充分性.若集合 Tw 非空 ,则存在 aij , w i

≥0 ( i , j ∈N) 使得

∑
n

j = 1
aij w j ≤[ n + ( n - 1) RI·δA ] w i , i ∈N ,

(2)

且满足 aij = 1/ aji , aii = 1 , aL
ij ≤aij ≤aU

ij ,∑
n

i = 1
w i =

1 ,即 Aw ≤[ n +δA ( n - 1) RI] w ,其中 A = ( aij ) n×n .

根据定理 1可知 ,存在 0 ≤δi ≤δA ( i ∈N) 使得

∑
n

j = 1

aij w j = [ n + ( n - 1) RI·δi ] w i , i ∈N .

不妨设

δ1 = max
i∈N
δi ,δn = min

i∈N
δi ,

λi = n + ( n - 1) RI·δi ,

则

A w = diag (λ1 ,λ2 , ⋯,λn) w .

　　类似于定理 1的证明过程 ,可以证明 A 的最大

特征值λmax ( A) 满足λn ≤λmax ( A) ≤λ1 ,即

n + ( n - 1) RI·δn ≤

λmax ( A) ≤n + ( n - 1) RI·δ1 .

进一步变换可得

δn ≤
λmax ( A) - n

( n - 1) RI
≤δ1 .

因此可得 �A 具有满意一致性.

必要性.若 A 具有满意一致性 ,根据定义 5 ,存

在数字互反判断矩阵 A = ( aij ) n×n ( aij ∈[ aL
ij , aU

ij ])

具有满意一致性.又根据 Saaty[12 ] 提出的一致性检

验指标 (CR) 知 ,判断矩阵 A 的一致性指标 CR ≤

δA ,即

λmax ( A) - n
( n - 1) RI

≤δA .

因此

λmax ( A) ≤n +δA ( n - 1) RI.

13
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令 w为 A 最大特征根对应的标准化特征向量 ,则

Aw =λmax ( A) w ,所以 A w ≤ ( n +δA ( n - 1) RI) w .

进一步可得

∑
i - 1

j = 1

w j

a ji
+ ∑

n

j = i+1
aij w j ≤

( n - 1) (1 + RI·δA ) w i , i ∈N .

又因为 �w 是标准化向量 ,所以

∑
n

i = 1

w i = 1 , w i ≥0 , i ∈N . □

3 . 2　区间数互补判断矩阵的满意一致性

定义 6[19 ] 　称 �B = (�bij ) n×n 是区间数互补判断

矩阵 ,如果对任意的 i , j ∈N 均有 :

1) �bij = [ bL
ij , bU

ij ] ,且 l ij + uji = 1 ;

2) 0 < bL
ij ≤bU

ij < 1 ,�bii = 0 . 5 .

当对任意的 i , j ∈N ,都有 bL
ij = bU

ij 时 ,则 �B为数
字互补判断矩阵.

定义 7　称区间数互补判断矩阵 �B = (�bij ) n×n

具有满意一致性 ,若存在数字互补判断矩阵 B =

( bij ) n×n ( bij ∈[ bL
ij , bU

ij ] , i , j ∈N) 具有满意一致性.

由定义 3和定义 7容易得出定理 1 .

定理 3　区间数互补判断矩阵 A = ( bij ) n×n 具

有满意一致性的充要条件是集合 Gv 非空 ,其中

Gv =

{ v |
2

( n - 1) ( n - 2) ∑i < j

(2bij - vi + v j - 1) 2 ≤δB } .

这里 , bL
ij ≤bij ≤bU

ij , i < j ;∑
n

i = 1
vi = 1 , vi ≥0 , i ∈N ;

δB 为互补判断矩阵满意一致性指标 CGCI的阈值.

4　两类区间数不确定偏好信息的集结
　　假设 m + h位专家对 n个决策备选方案{ s1 , s2 ,

⋯, sn} 进行选择 ,采用不同类型的区间数判断矩阵

来表达其偏好信息. 其中 :决策者 k ( = 1 ,2 , ⋯, m)

给出区间数互反判断矩阵 ,采用不确定有序加权几

何算子 ( UOW G) 对区间数互反判断矩阵偏好信息

进行集结 , 得到区间数互反判断矩阵 �A =

( �aij ) n×n ( �aij = [ aL
ij , aU

ij ] , i , j ∈N) ;决策者 k ( = m +

1 , m + 2 , ⋯, m + h) 给出区间数互补判断矩阵 ,采用

不确定有序加权平均算子 ( UOWA) 对区间数互补

判断矩阵偏好信息进行集结 ,得到区间数互补判断

矩阵 �B = (�bij ) n×n (�bij = [ bL
ij , bU

ij ] , i , j ∈N) .建立非

线性规划模型 (NL P)

maxλ,

s. t . ∑
i - 1

j = 1

w j

a ji
+ ∑

n

j = i+1
aij w j +λ( n - 1) RI·δA w i ≤

　　( n - 1) (1 + RI·δA ) w i , i ∈N ,

　　aL
ij ≤aij ≤aU

ij , i < j , i , j ∈N ,

　　 2
( n - 1) ( n - 2) ∑i < j

(2bij - w i +

　　w j - 1) 2 +λδB ≤δB ,

　　bL
ij ≤bij ≤bU

ij , i < j , i , j ∈N ,

　　∑
n

i = 1
w i = 1 , w i ≥0 , i ∈N .

其中 :δA 为决策者给出的互反判断矩阵的满意一致

性指标阈值 ,一般取δA = 0 . 01 ;δB 为决策者给出的

互补判断的满意一致性指标阈值.根据表 2 ,若δA =

0 . 1 ,则当 n = 3时 ,δB = 0 . 348 75 ;当 n = 4时 ,δB =

0 . 387 23 ;当 n ≥5时 ,δB = 0 . 406 34 .

记模型NL P的最优解为λ3 ,容易得出下面的结

论 :

定理 4　若λ3 = 1 ,则群关于方案集{ s1 , s2 , ⋯,

sn} 存在一致性意见 ;若 0 ≤λ3 < 1 ,则群关于方案集

{ s1 , s2 , ⋯, sn} 存在满意一致性意见 ;若λ3 < 0 ,则群

关于方案集{ s1 , s2 , ⋯, sn} 不存在满意一致性意见.

反之亦然.

根据定理 4 ,可将λ3作为专家意见一致性程度

的度量指标.若λ3 > 0 ,则说明决策者给出的偏好信

息是合理的 ,根据其求解的排序向量是可接受的 ;否

则 ,说明决策者的意见相悖 ,应检查并重新给出各自

的判断.

若模型 NL P有解 ,则解通常并不唯一 ,可通过

下面的非线性规划模型 (BNL P) 求其区间数排序向

量 :

min/ max w i ,

s. t . ∑
i- 1

j = 1

w j

a ji
+ ∑

n

j = i+1
aij w j +λ3 ( n - 1) RI·δA w i ≤

　　( n - 1) (1 + RIδA ) w i ,

　　aL
ij ≤w ij ≤aU

ij , i < j , i , j ∈N ,

　　 2
( n - 1) ( n - 2) ∑i < j

(2bij - w i +

　　w j - 1) 2 +λ3δB ≤δB ,

　　bL
ij ≤bij ≤bU

ij , i < j , i , j ∈N ,

　　∑
n

i = 1

w i = 1 , w i ≥0 , i ∈N .

5　算例分析
　　供应链管理是近年来在国内外逐渐受到重视

的一种新的管理理念与企业运作模式.随着经济全

球化的不断发展 ,人们对其进行了深入的研究 ,相关

理论与方法在企业中得到了越来越广泛的应用.供

应链合作伙伴关系是指 ,供应链中的相关企业在一

段较长时间内 ,为了共同的目标而建立在信任基础

上的一种利益共享、风险共担的合作关系.伙伴企业

之间的合作状况直接关系到供应链系统运作的绩效
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表 3　不同一致性指标阈值下的区间数偏好信息集结排序向量

排序

向量

δA = 0 . 01
δB = 0 . 038 7

λ3 = 0 . 560 1

wL
i

wU
i

δA = 0 . 05
δB = 0 . 193 6

λ3 = 0 . 912 0

w L
i

wU
i

δA = 0 . 1
δB = 0 . 387 2

λ3 = 0 . 956 0

wL
i

wU
i

δA = 0 . 15
δB = 0 . 580 8

λ3 = 0 . 970 6

w L
i

wU
i

排序

w1 0 . 154 6 0 . 156 4 0 . 152 8 0 . 158 2 0 . 152 8 0 . 158 2 0 . 150 4 0 . 160 8 3

w2 0 . 467 6 0 . 469 1 0 . 466 0 0 . 470 7 0 . 466 0 0 . 470 7 0 . 464 1 0 . 472 9 1

w3 0 . 293 1 0 . 295 4 0 . 290 8 0 . 297 7 0 . 290 8 0 . 297 7 0 . 287 6 0 . 300 8 2

w4 0 . 081 6 0 . 082 2 0 . 081 0 0 . 242 5 0 . 081 0 0 . 242 5 0 . 080 3 0 . 083 9 4

与成败 ,所以它是供应链中一个非常重要的环节.企

业在选择合作伙伴时 ,常常需要对伙伴企业的业务

绩效、业务能力、质量系统以及企业所处的环境进行

综合评价[20 ] .

假设某企业有 4 个合作伙伴{ X1 , X2 , X3 , X4 }

可供选择 ,聘请了 m个专家进行决策 ( m ≥2) ,专家

根据伙伴企业的基本状况进行两两比较 ,分别给出

基于区间数互反判断矩阵和区间数互补判断矩阵的

两种形式判断.根据专家给出的判断矩阵类型 ,利用

UOW G和 UOWA算子 ,将 m个不确定判断矩阵集

结为两个判断矩阵 �A 和 �B ,设 �A 和 �B 如下 :

�A =

1 [1/ 3 ,1 ] [1/ 3 ,1 ] [1 ,3 ]

[1 ,3 ] 1 [1 ,2 ] [3 ,5 ]

[1 ,3 ] [1/ 2 ,1 ] 1 [2 ,4 ]

[1/ 3 ,1 ] [1/ 5 ,1/ 3 ] [1/ 4 ,1/ 2 ] 1

,

�B =

0 . 5 [0 . 25 ,0 . 40 ]

[0 . 60 ,0 . 75 ] 0 . 5

[0 . 40 ,0 . 70 ] [0 . 15 ,0 . 35 ]

[0 . 25 ,0 . 50 ] [0 . 20 ,0 . 40 ]

→

←

[0 . 30 ,0 . 60 ] [0 . 50 ,0 . 75 ]

[0 . 65 ,0 . 85 ] [0 . 60 ,0 . 80 ]

0 . 5 [0 . 70 ,0 . 80 ]

[0 . 20 ,0 . 30 ] 0 . 5

.

根据模型 NL P和 BNL P ,基于不同的一致性指

标阈值 ,利用 Matlab软件计算 ,可求得不同的群意

见一致性程度指标值和区间数排序向量 ,具体如表

3所示.

根据表 3可得如下结论 :1) 根据定理 4 ,在不同

的阈值下 ,专家的意见都达到了满意一致性 ;2) 决

策者给出的阈值越大 ,则区间数排序向量的不确定

程度越大 ,但排序并没有改变 ;3) 决策者给出的阈

值越大 ,群的一致性程度越大.

为了进行比较 ,采用文献 [8 ] 提出的两阶段方

法进行求解 ,结果如表 4所示 ,所得方案排序是相同

的.但是根据文献 [8 ] 提供的隶属度函数允许偏差

的设置方法 ,要求ξ≤0 . 5 .

从表 4可以看出 :1)ξ取不同的值 ,专家意见一

表 4　不同隶属度函数允许偏差下的两阶段集结排序向量

排序

向量

ξ≤0 . 35
λ3无解

wL
i

wU
i

ξ= 0 . 4
λ3 = 0 . 117 6

wL
i

wU
i

ξ= 0 . 5
λ3 = 0 . 294 1

wL
i

wU
i

排序

w1 - - 0 . 041 1 0 . 041 2 0 . 041 1 0 . 041 2 3

w2 - - 0 . 594 1 0 . 594 1 0 . 594 1 0 . 594 1 1

w3 - - 0 . 364 7 0 . 364 7 0 . 364 7 0 . 364 7 2

w4 - - 0 . 000 0 0 . 000 0 0 . 000 0 0 . 000 0 4

致性程度值差别较大 ;2) 专家意见一致性程度最大

也只能达到 0 . 294 1 ,这是由于对ξ增加了约束.一般

情况下 ,可以认为这个一致性程度值偏低.而采用本

文提供的方法 ,专家意见一致性程度可达到 0 . 9 以

上 (一般选取δa = 0 . 1) .因此 ,采用本文方法 ,参数

选取更客观 ,所求结果也更合理.

6　结 　　论
　　本文对两类区间数判断矩阵的群集结方法进行

了研究.基于 Saaty提出的数字互反判断矩阵一致

性检验指标 (CR)和与其相对应的数字互补判断矩

阵的一致性指标 (CGCI) ,建立了集结两类区间数判

断矩阵的规划模型.与同类文献 [ 8 ,9 ]相比 ,不仅避

免了隶属度或满意度函数参数的设置问题 ,而且还

细化了专家群意见一致性程度的度量指标λ3 的范

围.据此将专家意见分为一致、满意一致和意见相悖

3种情况 ,为利用区间数判断矩阵形式表达偏好信

息的群决策问题提供了切实可行的方法.
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