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一种面向效用值偏好信息的大群体决策方法
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(中南大学 商学院 , 长沙 410083)

摘　要 : 针对群体成员偏好信息以效用值形式给出的大群体决策问题 ,提出了判断群体成员提供信息量多寡程度的

熵权方法 ,去除提供较少信息量的成员 ,形成群体关于决策方案的效用矩阵.利用聚类方法对大群体成员效用向量进

行聚类 ,根据聚类结果确定成员权重 ,将该权重与效用矩阵合成获得决策方案排序向量.提出了成员意见反映度指标

和差异度指标 ,对群决策结果进行评价.最后通过一个实例说明该方法的有效性和实用性.
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Abstract : Aiming at the problem of large group decision2making based on utility valued preference information , the

entropy weight method is presented to appraise decision members’information , delete these members who provide

less information and form the group utility matrix about decision schemes. These members are classified by using the

clustering method. Members’weight s are confirmed by using the clustering result . And the ordering vectors of

decision schemes are obtained by synthesizing the members’weight vectors and utility matrixes. The index of

members’opinion reflection degree and the difference degree is proposed to evaluate the result of group decision2
making. Finally , a real example shows the validity and practicability of the method.
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1　引　　言
　　有关群体决策方法的研究多是基于中小群

体[1220 ] ,许多方法不适用于大群体决策 (成员数量超

过 20个) .例如文献[ 8 ,9 ]提出的方法 ,需要成员提

供方案两两比较的偏好信息 ,当成员数目较多时 (比

如超过 9个) ,这一过程不仅十分烦琐 ,而且很难保

证判断矩阵的一致性.

文献[7 ]利用熵权法确定指标权重 ; [ 8 ]提出了

集结序关系值形式偏好信息的统计处理方法 ; [ 9 ]利

用层次分析法中的和积法集结互反判断矩阵形式的

偏好信息 ; [ 10 ]将序关系值、互反判断矩阵、语言描

述向量形式的偏好信息转化为互补判断矩阵 ,然后

进行集结 ; [ 11 ]利用连通无向图的相关理论 ,提出一

种集结互反判断矩阵形式偏好信息的方法 ; [ 12 ]利

用权的最小平方法和特征向量法集结互补判断矩阵

形式的偏好信息 ; [ 13 ]提出一个求解模糊互补判断

矩阵排序向量的通用公式 ; [ 14 ]研究了两类不确定

判断矩阵的集结 , 采用 UOWA 算子将群偏好集结

为区间数互反判断矩阵和互补判断矩阵形式 , 进而

提出基于模糊规划的二阶段集结模型 ; [ 15 ]将实数

值、区间数和语言短语 3 种形式偏好信息一致化为

区间数的形式 ,然后通过加权法则得到群体综合效

用值 ,进行方案的排序 ; [16 ]基于区间数决策矩阵形

式偏好信息的专家群体 ,提出一种判断一致性的分

析方法和不一致的调整方法 ; [ 17 ]提出一种基于语

言评价矩阵偏好信息的专家评判水平的判别方法 ;
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[18 ]将互反判断矩阵、模糊互补判断矩阵和序关系

值转化为效用值 ,从相对熵的概念出发 ,提出了集结

效用值形式偏好信息的最优化模型.

群决策中成员给出的偏好信息 ,有序关系值[8 ]、

效用值[7 ,18 ]、互反判断矩阵[9211 ]、模糊互补判断矩

阵[12 ,13 ]、区间数[14216 ]、语言评价矩阵[17 ]等多种形式.

其中效用值形式的偏好信息是最常见的一种 ,它具

有简单、实用且不需一致性检验等优点 ,而偏好信息

的序关系值、互反判断矩阵、模糊互补判断矩阵等 ,

都可转换为效用值的形式[18 ] .

有关效用值形式偏好信息的研究很多[7 ,18 ] ,但

缺乏对其从偏好集结、聚类分析、方案排序直至决策

结果评价进行系统的研究.本文针对这些问题 ,提出

了基于效用值形式偏好信息的成员信息量度量方

法 ,基于大群体聚类[21 ]的成员权重确定方法 ,偏好

集结及决策结果评价方法.

2　基于熵权模型的群体成员效用信息度量
　　在群决策过程中 ,常常需要成员提供偏好信息 ,

在传统的研究中[7220 ] ,都是直接集结所有成员的偏

好信息.然而 ,由于成员知识结构、判断水平和个人

偏好等主观因素的影响 ,加之决策对象本身的模糊

性和不确定性 ,在实际的群决策过程中 ,成员给出的

各种形式的偏好信息可能作用不大.特别是在复杂

大群体中 ,成员的数目很多 ,直接集结所有成员的偏

好信息不仅没有必要 ,而且会增加计算量.因此在集

结偏好信息前 ,有必要判断成员的水平 ,去除提供较

少有用信息的成员 ,在不影响决策结果的基础上减

少计算量.

设群体Ω中有 m 个成员 ,在考虑的群决策问题

中 ,设有 n( n ≥2) 个决策方案.设群体成员集为Ω=

{ e1 , e2 , ⋯, em } ( m ≥2) ,其中 ek 为第 k个成员.所有

决策方案构成方案集 X = { x1 , x2 , ⋯, x n} ,其中 x i

为第 i 个决策方案.群体Ω中的第 i 个成员关于第 j

个决策方案的效用值为 v ij ,并且 v ij ≥0 , i = 1 ,2 ,

⋯, m , j = 1 ,2 , ⋯, n.则 m个成员关于 n个决策方案

给出实数形式的效用向量构成效用矩阵

V =

v11 v12 ⋯ v1 n

v21 v22 ⋯ v2 n

… … ω …
vm1 vm2 ⋯ vmn

= (V 1 ,V 2 , ⋯,V n) ,

(1)

其中 ( v i1 , v i2 , ⋯, vin ) 为成员 ei给出的效用值形式的

向量.

现用熵权模型度量和评价群体成员 ,并决定是

否将其去除.

1) 对 V 按行进行归一化 ,得 R = { rij } ,其中

rij = v ij / ∑
n

j = 1
vij , i = 1 ,2 , ⋯, m. (2)

　　2) 熵可用来度量获取的数据所提供的有用信

息量.本文采用申农的信息熵 ,计算成员 ei的决策熵

值 Ei ,有

Ei = -
1

ln n∑
n

j = 1

( rij ln rij ) , (3)

且有

rij = 0 , rij ln rij = 0 . (4)

　　3) 计算成员 ei 的熵权

θi =
1 - Ei

m - ∑
m

t = 1
Et

, (5)

且有

0 ≤θi ≤1 , ∑
m

i = 1

θi = 1 . (6)

　　4) 引入熵权阈值γ,0 ≤γ≤1 ,用来判断是否从

群体Ω中去除某成员.

本文中 ,0 ≤γ≤1/ m ,一般可取γ= 0 . 1/ m.其

中 m为群体成员数 ,1/ m为m个成员熵权的平均值.

当某个成员的熵权小于该平均值的 1/ 10时 ,可认为

该成员的熵权明显小于其他成员的熵权 ,该成员提

供的有用信息较少 ,可以考虑去除.

若θi ≤γ,则可从Ω中去除成员 e i的效用向量 ,

相当于从Ω中去除成员 e i .

当各方案在成员 ei 上的值完全相同时 ,熵值达

到最大值 1 ,熵权为零.这意味着该成员未提供任何

有用的信息 ,可以考虑去除.当各方案在成员 ei上的

值相差较大时 ,熵值较小 ,熵权较大 ,说明该成员提

供了有用的信息 ,并对各决策方案的评分有明显的

差异 ,应重点考察.成员的熵值越大 ,其熵权越小 ,该

成员越不重要.为叙述方便 ,去除某些成员后群体中

的成员个数仍记为 m.

熵权阈值γ是群体成员提供有用信息的最低限

度 ,它影响到某个成员是否会去除.如果某成员提供

的有用信息小于这个最低限度 ,则会被去除 ,该成员

去除后不会影响到决策结果.

3　基于聚类的群体成员权重确定方法
　　基于聚类分析确定成员权重的方法具有许多

优点[19 ,20 ] ,尤其适用于大群体决策. 虽然可用经典

决策中的成员打分法来解决权重问题 ,但不同成员

的偏好和价值取向的差异又带来了主观性的问题.

本文利用文献 [21 ] 提出的大群体聚类方法对成员

进行聚类分析 ,根据聚类结果确定成员的权重.

3 . 1　群体差异聚类

对于上述效用向量构成的效用矩阵 V = (V 1 ,

144
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V 2 , ⋯,V n) ,两个效用向量 V i 和 V j 之间的相聚度

r ij (V i ,V j ) 定义如下[21 ] :

　rij (V i ,V j ) =
(| V i - �V i | ) (| V j - �V j | ) T

‖V i - �V i ‖2 ‖V j - �V j ‖2
, (7)

则有

0 ≤ rij (V i ,V j ) ≤1 . (8)

　　对于上述给定的熵权阈值γ,对群体成员效用

向量集Ω = { V i }执行聚类算法[21 ] ,将Ω(即群体) 中

的所有效用向量聚类成 K个聚集 ,形成Ω的聚集结

构 ,第 k个聚集记为 Ck .设 nk是第 k个聚集的效用向

量 (即群体成员) 数 ,则∑
K

k = 1
nk = m ,其中 K为正整

数 ,且 1 ≤ K ≤m.

3 . 2　成员权重的确定

进行聚类分析之后 ,便可根据聚类结果确定成

员的权重.通过以上聚类分析 ,将 m个成员聚类成 K

个聚集 , K ≤m.聚类标准是两个效用向量之间的相

聚程度 ,因此处于同一聚集的成员给出的效用向量

比较接近 ,可认为属于同一聚集的成员具有相同的

权重 ;否则 ,认为具有不同的权重.包含成员较多的

聚集 ,其成员表达的评判信息代表了多数成员的意

见.根据多数原则 ,聚集容量较大的聚集 ,其成员应

赋予较大的权重 ;聚集容量较小的聚集 ,其成员应赋

予较小的权重.

设聚集 Ck (1 ≤k ≤ K) 中包含 nk个成员 (或效

用向量) ,则聚集 Ck中 n k个成员的权重 w nk
均相等.

根据多数原则 , w nk
与 n k成正比 ,即 w nk

=αn k ,其中

α为比例系数. m个成员的权重之和为 1 ,即

∑
K

k = 1
nk w nk

= ∑
K

k = 1
nkαn k = 1 . (9)

可得

α = 1/ ∑
K

k = 1

n2
k , w nk

=αn k = nk / ∑
K

k = 1

n2
k . (10)

因此 ,如果成员 ei ( i = 1 ,2 , ⋯, m) 属于聚集 Ck ,则成

员 ei 的权重 w i 可由下式确定 :

w i = w nk
= nk / ∑

K

k = 1

n2
k , i = 1 ,2 , ⋯, m. (11)

由式 (11) 即可得到所有成员的权重系数.

4　决策方案排序与决策结果评价
4 . 1　决策方案排序

有了成员的权重 ,便可利用下式 :

U = { uj } = W V =

( w1 , w2 , ⋯, w m )

v11 v12 ⋯ v1 n

v21 v22 ⋯ v2 n

… … ω …
vm1 vm2 ⋯ vmn

, (12)

将 m个成员关于 n个决策方案的效用信息偏好集结

为整个群体Ω关于这 n个方案的偏好向量. U即为 n

个方案的排序向量 ,也就是大群体最终的决策结果.

4 . 2　群决策结果评价

群决策结果是检验群体决策方法是否得当、群

决策过程是否正确的重要指标.当群体成员很多时 ,

这一问题显得尤为重要.在群决策过程中 ,各成员根

据自身的工作背景、知识、经验等特点 ,分别直接给

出自己的效用向量 ,或由其他形式的偏好信息转化

成的效用向量.合理的决策结果应尽可能反映大多

数群体成员的意见 ,即各成员给出的效用向量与群

体最终决策结果之间的差距越小越好.

周晓光等采用置信度准则的属性测度理论 ,从

决策效率和决策质量两方面对群决策结果进行评

价[22 ] .本文采用欧氏距离法度量这一差距 ,并用意

见反映度指标 DOR来度量决策结果反映群体成员

意见的程度.将其与事先确定的反映度阈值δ(0 ≤δ

≤1) 相比较 ,若DOR >δ,则认可决策结果 ,不需要

重新决策 ;反之 ,根据成员意见差异度指标 ,修改相

关成员的效用向量 ,重新进行决策.

反映度阈值δ用来认可决策结果的可行性 ,其

值可事先由人工根据决策实际情况确定 (比如δ =

0 . 8) .δ值不宜过大也不宜过小 ,一般介于0 . 5～0 . 9

之间为宜.

4 . 2 . 1　成员意见反映度指标

设 m个成员给出关于 n个方案的效用值形式的

偏好信息构成矩阵 V = ( v ij ) m×n ,按行归一化后 ,得

R = ( rij ) m×n .决策方案排序结果为 U = { uj } ,也进

行归一化处理.

定义 1　成员 ei与群体决策结果U = { uj }之间

的欧氏距离定义为

di = ∑
n

j = 1

( rij - uj )
2 . (13)

其中 di 为成员 e i 给出的效用向量与群决策结果的

距离 ,其值越小表示成员 ei 的效用向量与群体决策

结果越接近 ,反之则越疏远.

定义 2　群体成员意见反映度指标定义为

DOR = 1 -
1
m ∑

m

i = 1
di . (14)

　　定理 1　群体成员意见反映度指标 DOR具有

以下性质 :

1) - 1 ≤DOR ≤1 ,且 DOR越大 ,群体决策结

果反映群体成员意见的程度越高 ;

2) 当DOR = - 1时 ,表示群体成员的意见与群

体决策结果完全不一致 ,群体决策结果反映群体成

员意见的程度最低 ;

244
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3) 当DOR = 1时 ,表示群体成员的意见与群体

决策结果完全一致 ,群体成员的意见得到完全反映.

证明 　由定义可知

∑
n

j = 1
rij = 1 , 0 ≤ rij ≤1 ;

∑
n

j = 1

uj = 1 , 0 ≤uj ≤1 ; di ≥0 .

因为 | rij - uj | ≤| rij | +| uj | = rij + uj ,当且仅当

rij 与 u j 至少有一个为零时等号成立 ,所以

di = ∑
n

j = 1

( rij - uj )
2 = ∑

n

j = 1
| rij - uj | =

| ri1 - u1 | + ⋯+| rin - un | ≤

ri1 + u1 + ⋯+ rin + un =

( ri1 + ⋯+ rin ) + ( u1 + ⋯+ un) =

1 + 1 = 2 .

即∑
m

i = 1
di ≤2 + ⋯+ 2 = 2 m ,亦即 0 ≤ 1

m ∑
m

i = 1
di ≤2 .

所以有

- 1 ≤DOR = 1 -
1
m ∑

m

j = 1
di ≤1 . □

4 . 2 . 2　成员意见差异度指标

定义 3　成员 ei 与成员 e j 之间的距离定义为

dij = ∑
n

t = 1

( rit - rjt )
2 , t = 1 ,2 , ⋯, n. (15)

其中 dij 为成员 e i 与成员 e j 给出的效用向量之间的

距离 ,其值越小表示成员 ei 与成员 e j 之间的意见越

接近 ,反之则越疏远.

定义 4　成员 ei 的意见差异度指标定义为

DOD i =
1

m - 1∑
m

j ≠i

d ij . (16)

　　定理 2　意见差异度指标DODi 具有以下性质 :

1) 0 ≤DOD i ≤2 ,且DOD i越小 ,成员 ei与其他

成员的意见一致性程度越高 ;

2) 当 DOD i = 0时 ,表示成员 ei 与其他成员的

意见完全一致 ;

3) 当 DOD i = 2时 ,表示成员 ei 与其他成员的

意见完全不一致.

证明过程同定理 1 .

4 . 2 . 3　群决策结果评价步骤

大群体决策结果评价方法的计算步骤如下 :

Step1 : 将成员效用矩阵 A 按行归一化为

R = { rij } , rij = aij / ∑
n

j = 1

aij .

　　Step2 : 将群体决策结果 U归一化为 U = { uj } .

Step3 : 由式 (13) 计算各成员效用向量与群体

决策结果之间的距离 di .

Step4 : 由式 (14) 计算成员意见反映度指标

DOR.

Step5 : 将计算所得的 DOR与事先确定的反映

度阈值δ相比较 ,若 DOR ≥δ,则认可决策结果 ,决

策结束 ;若 DOR <δ,则认为决策结果不理想 ,转入

Step6.

Step6 : 根据式 (16) 计算各成员的意见差异度

DOD i ,找出其中最大者 ,修改相关成员 ei 的效用向

量 ,重新计算决策结果 ,重复以上步骤.

5　实例分析
　　某风险投资公司要进行一项投资 ,有 4个备选

决策方案 :投资电脑生产公司、投资酒店、投资服装

设计公司、投资生物制药公司 ,分别记为 x1 , x2 , x3 ,

x4 .聘请 25位专家成员 ,分别给出 4 个决策方案效

用值形式的偏好信息 (效用值数据的获得有两种途

径 :一是直接获得 ,在一定标准下由成员判断打分 ,

或由成员历史经验数据统计获得 ;二是间接获得 ,成

员给出的偏好信息有多种形式 ,如序关系值、互反判

断矩阵、模糊互补判断矩阵等 ,通过一定的手段可转

化为效用值[18 ] 的形式) ,如表 1所示.

表 1　群体成员效用值向量

成

员

方 　　　案

x1 x2 x3 x4

成

员

方 　　　案

x1 x2 x3 x4

e1 0 . 4 0 . 6 0 . 5 0 . 2 e14 0 . 4 0 . 5 0 . 5 0 . 7

e2 0 . 3 0 . 3 0 . 4 0 . 6 e15 0 . 6 0 . 5 0 . 5 0 . 5

e3 0 . 5 0 . 6 0 . 7 0 . 4 e16 0 . 7 0 . 6 0 . 6 0 . 4

e4 0 . 6 0 . 7 0 . 8 0 . 4 e17 0 . 4 0 . 2 0 . 3 0 . 6

e5 0 . 6 0 . 5 0 . 4 0 . 3 e18 0 . 6 0 . 8 0 . 8 0 . 4

e6 0 . 5 0 . 7 0 . 9 0 . 8 e19 0 . 3 0 . 4 0 . 4 0 . 6

e7 0 . 6 0 . 7 0 . 8 0 . 5 e20 0 . 8 0 . 7 0 . 4 0 . 5

e8 0 . 8 0 . 3 0 . 4 0 . 6 e21 0 . 5 0 . 7 0 . 7 0 . 4

e9 0 . 6 0 . 3 0 . 5 0 . 6 e22 0 . 6 0 . 7 0 . 7 0 . 2

e10 0 . 2 0 . 6 0 . 4 0 . 6 e23 0 . 7 0 . 6 0 . 6 0 . 5

e11 0 . 4 0 . 5 0 . 6 0 . 7 e24 0 . 7 0 . 5 0 . 5 0 . 4

e12 0 . 3 0 . 7 0 . 8 0 . 4 e25 0 . 9 0 . 4 0 . 6 0 . 3

e13 0 . 4 0 . 8 0 . 4 0 . 6

　　利用第 2节的计算方法可得各成员的熵权值 ,

如表 2所示.

此时熵权阈值γ = 0 . 1/ 25 = 0 . 004 . 25个成员

的熵权中 ,θ15 = 0 . 003 3 <γ= 0 . 004 ,即成员 e15 提

供的信息较少.可从 V 中去除成员 e15 的效用向量 ,

再进行集结排序.

去除成员 e15 的效用向量 ,得到剩余的 24个成

员关于 4个方案给出的效用值向量构成矩阵 V ,如

表 3所示.
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表 2　群体成员熵权值

成员 熵值 Ei 熵权θi 成员 熵值 Ei 熵权θi

e1 0 . 952 0 0 . 067 4 e14 0 . 985 0 0 . 021 1

e2 0 . 968 1 0 . 044 7 e15 0 . 997 6 0 . 003 3

e3 0 . 984 9 0 . 021 2 e16 0 . 986 3 0 . 019 2

e4 0 . 978 7 0 . 029 9 e17 0 . 944 6 0 . 077 8

e5 0 . 977 3 0 . 031 8 e18 0 . 975 0 0 . 035 1

e6 0 . 984 3 0 . 022 0 e19 0 . 977 1 0 . 032 1

e7 0 . 989 2 0 . 015 1 e20 0 . 974 5 0 . 035 7

e8 0 . 951 8 0 . 067 7 e21 0 . 981 1 0 . 026 6

e9 0 . 976 4 0 . 033 2 e22 0 . 938 5 0 . 086 3

e10 0 . 945 5 0 . 076 5 e23 0 . 995 0 0 . 007 1

e11 0 . 984 9 0 . 021 2 e24 0 . 985 0 0 . 021 1

e12 0 . 947 8 0 . 073 4 e25 0 . 938 9 0 . 085 7

e13 0 . 968 1 0 . 044 7

表 3　剩余群体成员效用值向量

成

员

方 　　　案

x1 x2 x3 x4

成

员

方 　　　案

x1 x2 x3 x4

e1 0 . 4 0 . 6 0 . 5 0 . 2 e13 0 . 4 0 . 8 0 . 4 0 . 6

e2 0 . 3 0 . 3 0 . 4 0 . 6 e14 0 . 4 0 . 5 0 . 5 0 . 7

e3 0 . 5 0 . 6 0 . 7 0 . 4 e15 0 . 7 0 . 6 0 . 6 0 . 4

e4 0 . 6 0 . 7 0 . 8 0 . 4 e16 0 . 4 0 . 2 0 . 3 0 . 6

e5 0 . 6 0 . 5 0 . 4 0 . 3 e17 0 . 6 0 . 8 0 . 8 0 . 4

e6 0 . 5 0 . 7 0 . 9 0 . 8 e18 0 . 3 0 . 4 0 . 4 0 . 6

e7 0 . 6 0 . 7 0 . 8 0 . 5 e19 0 . 8 0 . 7 0 . 4 0 . 5

e8 0 . 8 0 . 3 0 . 4 0 . 6 e20 0 . 5 0 . 7 0 . 7 0 . 4

e9 0 . 6 0 . 3 0 . 5 0 . 6 e21 0 . 6 0 . 7 0 . 7 0 . 2

e10 0 . 2 0 . 6 0 . 4 0 . 6 e22 0 . 7 0 . 6 0 . 6 0 . 5

e11 0 . 4 0 . 5 0 . 6 0 . 7 e23 0 . 7 0 . 5 0 . 5 0 . 4

e12 0 . 3 0 . 7 0 . 8 0 . 4 e24 0 . 9 0 . 4 0 . 6 0 . 3

表 4　成员效用值向量集聚类结果

聚
集
成员
数 nk

成员 ei 聚集偏
好矢量

聚集一致
性指标ρk

C1 13

e1 , e2 , e5 , e7 , e11 ,

e12 , e13 , e17 , e18 ,

e19 , e20 , e21 , e24

(0 . 48 ,0 . 559 ,

0 . 538 , 0 . 409)
0 . 821

C2 5 e3 , e4 , e14 , e15 , e16
(0 . 49 ,0 . 49 ,

0 . 546 , 0 . 471)
0 . 826

C3 4 e6 , e8 , e9 , e10
(0 . 474 ,0 . 429 ,

0 . 497 , 0 . 587)
0 . 798

C4 2 e22 , e23
(0 . 615 ,0 . 483 ,

0 . 483 , 0 . 395)
0 . 973

此时 m = 24 , n = 4 .利用第 3节的方法 ,对上面

24个效用值向量执行聚类算法[21 ] ,得聚集 K = 4 .

聚类结果如表 4所示.

　　由式 (11) 可得成员 e1 的权重

w1 = n1 / ∑
4

k = 1
n2

k =
13

214
= 0 . 061 .

同理可得其他成员的权重 ,如表 5所示.

表 5　群体成员权重

成员 权重 w i 成员 权重 w i 成员 权重 w i

e1 0 . 061 e9 0 . 019 e17 0 . 061

e2 0 . 061 e10 0 . 019 e18 0 . 061

e3 0 . 023 e11 0 . 061 e19 0 . 061

e4 0 . 023 e12 0 . 061 e20 0 . 061

e5 0 . 061 e13 0 . 061 e21 0 . 061

e6 0 . 019 e14 0 . 023 e22 0 . 01

e7 0 . 061 e15 0 . 023 e23 0 . 01

e8 0 . 019 e16 0 . 023 e24 0 . 061

　　利用式 (12) 得 4个决策方案的排序向量

U = { uj } = W V = ( w1 , w2 , w3 , w4 ) V .

通过计算可得 : u1 = 0 . 522 4 , u2 = 0 . 582 7 , u3 =

0 . 577 0 , u4 = 0. 4636.最优方案为 x2 ,即应投资酒店.

取成员意见反映度阈值δ= 0 . 8 ,将成员效用向

量矩阵 V 和群体决策结果 U 归一化. 由式 (13) 和

(14) 得群体成员意见反映度指标 DOR = 0 . 77 <

0 . 8 =δ,因此认为决策结果不够理想.

按式 (15) 和 (16) 计算所有成员的意见差异度

指标 ,如表 6所示.其中DOD16 = 0 . 45为最大者 ,即

成员 e16 与其他成员的意见不一致程度最高.通过与

均值比较 ,将其效用向量 e16修改为 e16 = (0 . 4 ,0 . 5 ,

0 . 5 ,0 . 6) .采用同样方法 ,得 u1 = 0 . 53 , u2 = 0 . 55 ,

u3 = 0 . 56 , u4 = 0 . 48 .最优方案为 x3 ,即应投资服

装设计公司. 同理 ,可得群体成员意见反映度指标

DOR = 0 . 806 5 > 0 . 8 =δ.因此认可决策结果 ,决策

过程结束.

表 6　群体成员意见差异度指标

成员 权重 w i 成员 权重 w i 成员 权重 w i

e1 0 . 33 e9 0 . 33 e17 0 . 28

e2 0 . 36 e10 0 . 39 e18 0 . 31

e3 0 . 26 e11 0 . 29 e19 0 . 33

e4 0 . 27 e12 0 . 368 e20 0 . 26

e5 0 . 29 e13 0 . 36 e21 0 . 35

e6 0 . 29 e14 0 . 29 e22 0 . 25

e7 0 . 25 e15 0 . 26 e23 0 . 27

e8 0 . 43 e16 0 . 45 e24 0 . 41

6　结 　　论
　　在群决策问题中 ,群体成员偏好信息以效用值

形式出现.本文针对这种情况 ,提出了判断群体成员

提供信息量多寡程度的熵权方法 ,以去除提供较少

信息量的成员 ,并形成群体关于决策方案的效用矩
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阵.在此基础上 ,利用聚类方法将大群体成员进行聚

类 ,根据聚类结果确定成员的权重 ,将该权重与效用

矩阵合成 ,获得决策方案的排序向量.提出了成员意

见反映度指标 ,用于度量群决策结果反映成员意见

的程度.将其与反映度阈值相比较 ,若该指标值大于

该阈值 ,则认可决策结果 ,无需重新进行决策 ;反之 ,

则提出了成员意见差异度指标 ,根据差异度指标值

修改相关成员的效用向量 ,重新进行决策.通过实例

验证 ,该方法能提高决策质量 ,具有较强的实用性.
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6　结 　　论
　　本文基于广义模糊熵图像分割法按隶属度等

于 m对图像进行分割的思想 ,结合粒子群算法参数

少、收敛速度快的优点 ,在区间 (0 ,1) 内自适应确定

参数 m ,提出一种有效的图像分割方法.该方法可根

据具体图像自适应地选取参数 m.针对参数 ( a , b , d)

穷举搜索费时的问题 ,通过优化的方法快速找到其

最佳参数组合.实验结果表明 ,对于光照不均匀的图

像 ,本文自适应确定参数的方法获得了比已有模糊

熵阈值法更为理想的分割效果 ,能有效克服光照噪

声 ,是一种实用的阈值分割方法.
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