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摘　要：研究基于区间直觉模糊集的多准则决策方法．首先定义了区间直觉模糊点算子，并讨论了其性质；然后对区

间直觉模糊集定义了一系列得分函数，并给出两种基于区间直觉模糊集的多准则决策方法．将该方法应用于区间直

觉模糊集多准则决策问题，所得结果推广了有关直觉模糊集的相关结果．
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ｐｏｉｎｔｏｐｅｒａｔｏｒ；Ｓｃｏｒｅｆｕｎｃｔｉｏｎ

１　引　　言
Ａｔａｎａｓｓｏｖ

［１］提 出 了 直 觉 模 糊 集 的 概 念；

Ｂｕｓｔｉｎｃｅ等
［２］指出，直觉模糊集等同于Ｇａｕ等

［３］提

出的Ｖａｇｕｅ集；Ａｔａｎａｓｓｏｖ等
［４］对直觉模糊集进行

推广，提出了区间直觉模糊集的概念．目前，有关区

间直觉模糊集的性质、相关性等研究成果较多，但对

区间直觉模糊多准则决策问题的研究却较少．文献

［５］通过定义加权算术和加权几何集成算子，对区间

直觉模糊信息进行集结；文献［６，７］将基于直觉模糊

集的多准则决策方法中的 ＴＯＰＳＩＳ法、ＶＩＫＯＲ法

和证据推理法，推广到基于区间直觉模糊集的多准

则决策方法中．

文献［８］利用直觉模糊点算子定义新的得分函

数，以解决直觉模糊多准则决策问题．本文受此启

发，给出了两种新的区间直觉模糊多属性决策方法．

首先对区间直觉模糊集引入两种区间直觉模糊点算

子，并研究它们的性质；然后从逐渐降低犹豫度的角

度，定义了一系列基于区间直觉模糊点算子的得分

函数，并将此得分函数应用于区间直觉模糊集多准

则决策问题．所得结果推广了文献［８］中有关直觉模

糊集的相关成果．应用本文方法，决策者可根据自己

对风险的不同偏好，从现有模糊决策信息中挖掘更

多的决策信息．

２　区间直觉模糊点算子
定义１

［４］
　 设犝 是给定的论域，则犝 上的区间

直觉模糊集犃 定义为
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犃＝ ｛（狌，μ犃（狌），狏犃（狌））狘狌∈犝｝， （１）

其中μ犃（狌）：犝→ｉｎｔ（０，１）和狏犃（狌）：犝→ｉｎｔ（０，１）分

别为犝中元素狌属于犃的隶属度函数μ犃（狌）和非隶

属度函数狏犃（狌），且满足条件

０≤ｓｕｐμ犃（狌）＋ｓｕｐ狏犃（狌）≤１，狌∈犝．

（２）

式中ｉｎｔ（０，１）为［０，１］区间所有闭子区间的集合．

为方便起见，将区间直觉模糊集记为

犃＝｛（狌，［μ
犔
犃（狌），μ

犝
犃（狌）］，［狏

犔
犃（狌），

狏犝犃（狌）］）狘狌∈犝｝． （３）

其中：［μ
犔
犃（狌），μ

犝
犃（狌）］ ［０，１］，［狏

犔
犃（狌），狏

犝
犃（狌）］

［０，１］，且０≤μ
犝
犃（狌）＋狏

犝
犃（狌）≤１；论域犝上的全体

区间直觉模糊集记为ＩＶＩＦ犛（犝）．则

π犃（狌）＝１－μ犃（狌）－狏犃（狌）＝

［１－μ
犝
犃（狌）－狏

犝
犃（狌），１－μ

犔
犃（狌）－狏

犔
犃（狌）］（４）

称为狌属于犃 的犹豫度．

定义２　设狌∈犝，α狌∈［０，１］．对于犃∈ＩＶＩＦ

犛（犝），若

犌α狌（犃）＝｛（狌，μ犃（狌）＋α狌ｍｉｎπ犃（狌），狏犃（狌）＋

（１－α狌）ｍｉｎπ犃（狌））狘狌∈犝｝，

（５）

其中

ｍｉｎπ犃（狌）＝１－μ
犝
犃（狌）－狏

犝
犃（狌）． （６）

则称犌α狌（犃）：ＩＶＩＦ犛（犝）→ＩＶＩＦ犛（犝）为Ⅰ型区间

直觉模糊点算子，简记为ＩＶＩＦ点算子 Ⅰ．

定义３　设狌∈犝，α狌，β狌∈［０，１］，且α狌＋β狌≤

１．对于 犃∈ＩＶＩＦ犛（犝），若

犌α狌，β狌（犃）＝｛（狌，μ犃（狌）＋α狌ｍｉｎπ犃（狌），

狏犃（狌）＋β狌ｍｉｎπ犃（狌））狘狌∈犝｝，

（７）

则称犌α狌，β狌：ＩＶＩＦ犛（犝）→ＩＶＩＦ犛（犝）为Ⅱ型区间直

觉模糊点算子，简记为ＩＶＩＦ点算子 Ⅱ．

注１　在定义２和定义３中，当区间直觉模糊集

退化为直觉模糊集时，犌α狌（犃）为文献［９］中定义的

直觉模糊点算子犇α狌（犃），犌α狌，β狌（犃）为文献［８］中定

义的直觉模糊点算子犉α狌，β狌（犃）．

从上面两个定义可以看出，ＩＶＩＦ点算子 Ⅰ 和

ＩＶＩＦ点算子 Ⅱ 将区间直觉模糊集犃分别变换为另

一个区间直觉模糊集，即

犌α狌（犃）＝

｛（狌，［μ
犔
犃（狌）＋α狌ｍｉｎπ犃（狌），μ

犝
犃（狌）＋α狌ｍｉｎπ犃（狌）］，

［狏犔犃（狌）＋（１－α狌）ｍｉｎπ犃（狌），

狏犝犃（狌）＋（１－α狌）ｍｉｎπ犃（狌）］）狘狌∈犝｝， （８）

犌α狌，β狌（犃）＝

｛（狌，［μ
犔
犃（狌）＋α狌ｍｉｎπ犃（狌），μ

犝
犃（狌）＋α狌ｍｉｎπ犃（狌）］，

［狏犔犃（狌）＋β狌ｍｉｎπ犃（狌），

狏犝犃（狌）＋β狌ｍｉｎμ犃（狌）］）狘狌∈犝｝． （９）

根据犹豫度的定义，元素狌属于犌α狌（犃）和

犌α狌，β狌（犃）的犹豫度分别为

π犌
α狌
（犃）（狌）＝

［０，１－μ
犔
犃（狌）－狏

犔
犃（狌）－ｍｉｎπ犃（狌）］， （１０）

π犌
α狌
，β狌
（犃）（狌）＝ ［（１－α狌－β狌）ｍｉｎπ犃（狌），

　　　　　　１－μ
犔
犃（狌）－狏

犔
犃（狌）－

　　　　　　（１－（１－α狌－β狌））ｍｉｎπ犃（狌）］．

（１１）

记

犌２α狌，β狌（犃）＝犌α狌，β狌（犌α狌，β狌（犃））＝

｛（狌，μ犌２α狌，β狌
（犃）（狌），狏犌２

α狌
，β狌
（犃）
（狌））狘狌∈犝｝，（１２）

则

μ犌２α狌，β狌
（犃）（狌）＝

μ犃（狌）＋α狌ｍｉｎπ犃（狌）＋α狌ｍｉｎπ犌α狌，β狌
（犃）（狌）＝

［μ犔犃（狌）＋α狌
１－（１－α狌－β狌）

２

α狌＋β狌
ｍｉｎπ犃（狌），

μ
犝
犃（狌）＋α狌

１－（１－α狌－β狌）
２

α狌＋β狌
ｍｉｎπ犃（狌）］，（１３）

狏犌２
α狌
，β狌
（犃）（狌）＝

狏犃（狌）＋β狌ｍｉｎπ犃（狌）＋β狌ｍｉｎπ犌α狌，β狌
（犃）（狌）＝

［狏犔犃（狌）＋β狌
１－（１－α狌－β狌）

２

α狌＋β狌
ｍｉｎπ犃（狌），

狏犝犃（狌）＋β狌
１－（１－α狌－β狌）

２

α狌＋β狌
ｍｉｎπ犃（狌）］．（１４）

因此

π犌２
α狌
，β狌
（犃）（狌）＝

［（１－α狌－β狌）
２ｍｉｎπ犃（狌），

１－μ
犔
犃（狌）－狏

犔
犃（狌）－

（１－（１－α狌－β狌）
２）ｍｉｎπ犃（狌）］． （１５）

依次类推，对于任意正整数狀，记

犌狀α狌，β狌（犃）＝犌α狌，β狌（犌
狀－１
α狌
，β狌
（犃））＝

｛（狌，μ犌狀α狌，β狌（犃）
（狌），狏犌狀

α狌
，β狌
（犃）
（狌）狘狌∈犝｝，（１６）

则

μ犌狀α狌，β狌（犃）
（狌）＝

［μ犔犃（狌）＋α狌
１－（１－α狌－β狌）

狀

α狌＋β狌
ｍｉｎπ犃（狌），

μ
犝
犃（狌）＋α狌

１－（１－α狌－β狌）
狀

α狌＋β狌
ｍｉｎπ犃（狌）］，

（１７）

狏犌狀
α狌
，β狌
（犃）
（狌）＝

［狏犔犃（狌）＋β狌
１－（１－α狌－β狌）

狀

α狌＋β狌
ｍｉｎπ犃（狌），

１３２１
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狏犝犃（狌）＋β狌
１－（１－α狌－β狌）

狀

α狌＋β狌
ｍｉｎπ犃（狌）］．（１８）

因此

π犌狀
α狌
，β狌
（犃）（狌）＝［（１－α狌－β狌）

狀ｍｉｎπ犃（狌），

１－μ
犔
犃（狌）－狏

犔
犃（狌）－（１－

（１－α狌－β狌）
狀）ｍｉｎπ犃（狌）］．

（１９）

由上述讨论易得如下定理：

定理１　 设犃 ∈ＩＶＩＦ犛（犝），狌∈犝，α狌，β狌 ∈

［０，１］，α狌＋β狌 ≤１，狀为正整数．则有：

１）犌狀－１α狌β狌（犃）犌
狀
α狌
，β狌
（犃），犌０α狌，β狌（犃）＝犃；

２）π犌狀
α狌
，β狌
（犃）（狌）≤π犌狀－１α狌，β狌

（犃）（狌）．

其中：犪＝［犪－，犪＋］与犫＝［犫－，犫＋］之间的关系“≤”

定义为：当且仅当犪－≤犫
－ 和犪＋≤犫

＋ 时，犪≤犫；区间

直觉模糊集犃与犅 之间的关系“”定义为：对于狌

∈犝，当且仅当μ犃（狌）≤μ犅（狌）和狏犃（狌）≤狏犅（狌）

时，犃犅．

定义４　 设犃 ∈ＩＶＩＦ犛（犝），狌∈犝，α狌，β狌 ∈

［０，１］，α狌＋β狌 ≤１，狀为正整数．记

ｌｉｍ
狀→∞
犌狀α狌，β狌（犃）＝

｛（狌，ｌｉｍ
狀→∞
μ犌狀α狌，β狌

（犃）（狌），ｌｉｍ
狀→∞
狏犌狀

α狌
，β狌
（犃）（狌））狘狌∈犝｝＝

｛（狌，［ｌｉｍ
狀→∞
μ
犔
犌
狀
α狌
，β狌
（犃）（狌），ｌｉｍ

狀→∞
μ
犝
犌
狀
α狌
，β狌
（犃）（狌）］，

［ｌｉｍ
狀→∞
狏犔犌狀

α狌
，β狌
（犃）（狌），ｌｉｍ

狀→∞
狏犝犌狀

α狌
，β狌
（犃）（狌）］）狘狌∈犝｝．（２０）

由定义４和式（１７）～ （１９）易得如下定理：

定理２　设犃∈ＩＶＩＦ犛（犝），狌∈犝，α狌，β狌∈［０，

１］，α狌＋β狌 ≤１，狀为正整数．则有：

１）ｌｉｍ
狀→∞
犌
狀

α狌
，β狌
（犃）＝犌 α狌

α狌＋β狌

（犃）；

２）ｌｉｍ
狀→∞
π犌狀

α狌
，β狌
（犃）（狌）＝π犌 α狌

α狌＋β狌

（犃）（狌）．

３　 基于区间直觉模糊集的多准则决策方法
３．１　 多准则决策方法 Ⅰ

设犕 ＝ ｛犕１，犕２，…，犕犿｝和犆＝ ｛犆１，犆２，…，

犆狀｝分别为方案集和准则集，方案犕犻满足各个准则

的程度用区间直觉模糊集表示为

犕犻＝｛（犆１，μ犻１，狏犻１），（犆２，μ犻２，狏犻２），

…，（犆狀，μ犻狀，狏犻狀）｝， （２１）

其中μ犻犼 ＝［μ
犔
犻犼，μ

犝
犻犼］和狏犻犼 ＝［狏

犔
犻犼，狏

犝
犻犼］分别表示方案

犕犻满足和不满足准则犆犼 的程度．决策者的目的是

选择最大程度满足决策者要求的方案．

设决策者的要求（记为犮犱）为：满足准则犆犾，

犆狆，…，犆狉或准则犆狋．对于上述决策问题，本文采用

Ｃｈｅｎ等
［１１］处理直觉模糊多准则决策问题的方法，

通过定义综合评价值犐犈（犕犻）来表示方案犕犻对决策

者要求犮犱 的满足和不满足程度，即

犐犈（犕犻）＝ ｛（犮犱，μ犕犻，狏犕犻）｝＝

｛（犮犱，μ
犔
犕犻
，μ
犝
犕犻
］，［狏犔犕犻，狏

犝
犕犻
］）｝＝

｛（犆犾，［μ
犔
犻犾，μ

犝
犻犾］，［狏

犔
犻犾，狏

犝
犻犾］）∩

（犆狆，［μ
犔
犻狆，μ

犝
犻狆］，［狏

犔
犻狆，狏

犝
犻狆］）…

（犆狉，［μ
犔
犻狉，μ

犝
犻狉］，［狏

犔
犻狉，狏

犝
犻狉］）∪

（犆狋［μ
犔
犻狋，μ

犝
犻狋］，［狏

犔
犻狋，狏

犝
犻狋］）｝． （２２）

从而

μ犕犻 ＝［ｍａｘ（ｍｉｎ（μ
犔
犻犾，μ

犔
犻狆，…，μ

犔
犻狉），μ

犔
犻狋），

ｍａｘ（ｍｉｎ（μ
犝
犻犾，μ

犝
犻狆，…，μ

犝
犻狉），μ

犝
犻狋）］， （２３）

狏犕犻 ＝［ｍｉｎ（ｍａｘ（狏
犔
犻犾，狏

犔
犻狆，…，狏

犔
犻狉），狏

犔
犻狋），

ｍｉｎ（ｍａｘ（狏犝犻犾，狏
犝
犻狆，…，狏

犝
犻狉），狏

犝
犻狋）］． （２４）

于是，对方案犕犻的比较便归结为对区间直觉模糊集

的比较．

定义５　对于区间直觉模糊集犐犈（犕犻）＝｛（犮犱，

μ犕犻，狏犕犻）｝，称函数犑犽（犐犈（犕犻））（犽为正整数或∞）为

犐犈（犕犻）的得分函数．其中

犑犽（犐犈（犕犻））＝μ犌犽α犮
犱
，β犮
犱

（犐犈
（犕犻

））（犮犱）＝

［μ犔犕犻 ＋α犮犱（１－μ犝犕犻 －狏犝犕犻）
１－（１－α犮犱 －β犮犱）

犽

α犮犱 ＋β犮犱
，

μ
犝
犕犻 ＋α犮犱（１－μ

犝
犕犻 －狏

犝
犕犻
）
１－（１－α犮犱 －β犮犱）

犽

α犮犱 ＋β犮犱
］，

（２５）

犑∞（犐犈（犕犻））＝ｌｉｍ
犽→∞
μ犌犽α犮

犱
，β犮
犱

（犐犈
（犕犻

））（犮犱）＝

［μ犔犕犻 ＋
α犮犱

α犮犱 ＋β犮犱
（１－μ

犝
犕犻 －狏

犝
犕犻
），

μ
犝
犕犻 ＋

α犮犱
α犮犱 ＋β犮犱

（１－μ
犝
犕犻 －狏

犝
犕犻
）］． （２６）

综上所述，本文给出了基于区间直觉模糊集的

多准则决策方法，记为方法 Ⅰ．具体步骤如下：

步骤 １：由式（２２）求得 犕犻 的综合评价值

犐犈（犕犻）．

步骤２：取定犽（犽为正整数或 ∞），α犮犱 和β犮犱，其

中α犮犱，β犮犱 ∈ ［０，１］，且α犮犱 ＋β犮犱 ≤１．利用式（２５）或

（２６）求出犐犈（犕犻）的得分函数犑犽（犐犈（犕犻））．

步骤３：用文献［１０］的方法构造犑犽（犐犈（犕犻））

（犻＝１，２，…，犿）两两比较的可能度矩阵，并在相应

的有向图中寻找长度为犿－１的有向路，即可得到

犑犽（犐犈（犕犻））的排序．

例１　设犕＝｛犕１，犕２，…，犕５｝为方案集，犆＝

｛犆１，犆２，犆３｝为准则集．方案犕犻 满足各准则的程度

用区间直觉模糊集表示为

犕１ ＝

｛（犆１，［０．２，０．３］，［０．２，０．３］），（犆２，［０．５，０．６］，

［０．１，０．２］），（犆３，［０．１，０．２］，［０，０．１］）｝，

２３２１
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犕２ ＝

｛（犆１，［０．４，０．５］，［０．１，０．２］），（犆２，［０．２，０．３］，

［０．１，０．２］），（犆３，［０．２，０．３］，［０．３，０．４］）｝，

犕３ ＝

｛（犆１，［０．６，０．７］，［０．２，０．３］），（犆２，［０．５，０．６］，

［０．２，０．４］），（犆３，［０．５，０．６］，［０．３，０．４］）｝，

犕４ ＝

｛（犆１，［０．３，０．４］，［０．４，０．５］），（犆２，［０．４，０．５］，

［０．２，０．３］），（犆３，［０．２，０．３］，［０．２，０．３］）｝，

犕５ ＝

｛（犆１，［０．５，０．６］，［０．１，０．２］），（犆２，［０．３，０．４］，

［０．２，０．３］），（犆３，［０．４，０．５］，［０．３，０．４］）｝．

试求满足决策者要求犮犱（即满足准则犆１，准则犆２ 或

准则犆３）的方案排序．

由步骤１求得方案犕犻的综合评价值

犐犈（犕１）＝ ｛（犮犱，［０．２，０．３］，［０，０．１］）｝，

犐犈（犕２）＝ ｛（犮犱，［０．２，０．３］，［０．１，０．２］）｝，

犐犈（犕３）＝ ｛（犮犱，［０．５，０．６］，［０．２，０．４］）｝，

犐犈（犕４）＝ ｛（犮犱，［０．３，０．４］，［０．２，０．３］）｝，

犐犈（犕５）＝ ｛（犮犱，［０．４，０．５］，［０．２，０．３］）｝．

取犽＝１，２，…，７，∞；参数取

α犮犱 ＝
μ
犔
犕犻 ＋μ

犝
犕犻

２
，β犮犱 ＝

狏犔犕犻 ＋狏
犝
犕犻

２
．

由步骤２可得相应综合评价值犐犈（犕犻）的得分函数

犑犽（犐犈（犕犻）），详见表１．

由步骤３可得犽＝１，２，…，７，∞时，方案的排序

分别为

　　　犕３ 
０．５５００

犕５ 
０．９２５０

犕４ 
０．７７５０

犕１ 
０．６２５０

犕２，

　　　犕５ 
０．５８５０

犕３ 
０．７２５０

犕１ 
０．５４００

犕４ 
０．７３５０

犕２，

　　　犕１ 
０．５１７０

犕５ 
０．６２５５

犕３ 
０．６８１０

犕４ 
０．５９４０

犕２，

　　　犕１ 
０．７６２５

犕５ 
０．６３７５

犕３ 
０．６４００

犕２ 
０．５０７５

犕４，

　　　犕１ 
０．９３８５

犕５ 
０．６４１５

犕３ 
０．５５９０

犕２ 
０．５７５０

犕４，

　　　犕１ 
１．００００

犕５ 
０．６４２５

犕３ 
０．５１０５

犕２ 
０．６１８０

犕４，

　　　犕１ 
１．００００

犕５ 
０．６２３５

犕２ 
０．５１９０

犕３ 
０．６２６５

犕４，

　　　犕１ 
１．００００

犕５ 
０．５８０５

犕２ 
０．５６２５

犕３ 
０．６２５０

犕４．

注２　１）在实际应用中，应根据决策者对风险

的不同偏好选取不同的犽值．事实上，犽取不同的

值，方案的排序结果也不同．犽取值越大，综合评价

值中犹豫度被分配到隶属度区间的总量越大，决策

者接受此排序结果承担的风险也越大．

２）对于具体的决策问题，一般存在某个正整数

犽０．对于大于犽０ 的所有的犽，方案的排序结果都相

同．犽０的大小与被比较的区间直觉模糊集犐犈（犕犻）的

犹豫度区间有关，也与参数α犮犱 和β犮犱 的取值有关．当

犐犈（犕犻）的 犹 豫 度 区 间 ［ｍｉｎπ犕犻，ｍａｘπ犕犻］中 的

ｍｉｎπ犕犻 较小时，犑犽（犐犈（犕犻））与犑犽＋１（犐犈（犕犻））之间

的差距也较小，从而当ｍａｘ
犻

｛ｍｉｎπ犕犻｝较小时，会存在

较小的犽０ 值．此外，参数α犮犱 的取值越大，犽０ 的值越

小；特别地，当α犮犱 ＝１时，β犮犱 ＝０，此时犑犽（犐犈（犕犻））

＝犑犽＋１（犐犈（犕犻）），犽０ 取值为１．

３．２　 多准则决策方法 Ⅱ

在上述区间直觉模糊多准则决策问题中，决策

准则犆犾，犆狆，…，犆狉的权重分别为狑犾，狑狆，…，狑狉，其

中狑犾，狑狆，…，狑狉∈ ［０，１］，且狑犾＋狑狆＋…＋狑狉＝

１．此时，采用如下方法求方案 犕犻 的综合评价值

犙犽（犕犻）（犽为正整数或 ∞）：

犙犽（犕犻）＝犝［狑犾犑犽（｛（犆犾，μ犻犾，狏犻犾）｝）＋

狑狆犑犽（｛（犆狆，μ犻狆，狏犻狆）｝）＋

…＋狑狉犑犽（｛（犆狉，μ犻狉，狏犻狉）｝），

犑犽（｛（犆狋，μ犻狋，狏犻狋）｝）］． （２７）

对于任意两个区间数犪＝［犪－，犪＋］和犫＝［犫－，

犫＋］，有

犝（犪，犫）＝ ［ｍａｘ（犪－，犫－），ｍａｘ（犪＋，犫＋）］．

由此可得如下基于区间直觉模糊集的加权多准

则决策方法，记为方法 Ⅱ．具体步骤如下：

步骤１：取定正整数犽或 ∞，参数α犮
犼
和β犮犼，犼＝

犾，狆，…，狉，狋．利用式（２７）求得方案犕犻的综合评价值

表１　犐犈（犕犻）的得分函数犑犽（犐犈（犕犻））

狀 犑狀（犐犈（犕１）） 犑狀（犐犈（犕２）） 犑狀（犐犈（犕３） 犑狀（犐犈（犕４） 犑狀（犐犈（犕５））

１ ［０．３５００，０．４５００］ ［０．３２５０，０．４２５０］ ［０．５０００，０．６０００］ ［０．４０５０，０．５０５０］ ［０．４９００，０．５０００］

２ ［０．４５５０，０．５５５０］ ［０．４０００，０．５０００］ ［０．５０００，０．６０００］ ［０．４４７０，０．５４７０］ ［０．５１７０，０．６１７０］

３ ［０．５２８５，０．６２８５］ ［０．４４５０，０．５４５０］ ［０．５０００，０．６０００］ ［０．４６３８，０．５６３８］ ［０．５２５１，０．６２５１］

４ ［０．５８００，０．６８００］ ［０．４７２０，０．５７２０］ ［０．５０００，０．６０００］ ［０．４７０５，０．５７０５］ ［０．５２７５，０．６２７５］

５ ［０．６１６０，０．７１６０］ ［０．４８８２，０．５８８２］ ［０．５０００，０．６０００］ ［０．４７３２，０．５７３２］ ［０．５２８３，０．６２８３］

６ ［０．６４１２，０．７４１２］ ［０．４９７９，０．５９７９］ ［０．５０００，０．６０００］ ［０．４７４３，０．５７４３］ ［０．５２８５，０．６２８５］

７ ［０．６５８８，０．７５８８］ ［０．５０３８，０．６０３８］ ［０．５０００，０．６０００］ ［０．４７４７，０．５７４７］ ［０．５２８５，０．６２８５］

∞ ［０．７０００，０．８０００］ ［０．５１２５，０．６１２５］ ［０．５０００，０．６０００］ ［０．４７５０，０．５７５０］ ［０．５２８６，０．６２８６］
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表２　犕犻的综合评价值

狀 犙狀（犕１） 犙狀（犕２） 犙狀（犕３） 犙狀（犕４） 犙狀（犕５）

１ ［０．３９３０，０．４９３０］ ［０．４７２０，０．５７２０］ ［０．５７００，０．６７００］ ［０．３８１５，０．４８１５］ ［０．５４８５，０．６４８５］

２ ［０．４３７９，０．５３７９］ ［０．５３２３，０．６３２３］ ［０．５７００，０．６７００］ ［０．３９４５，０．４９４５］ ［０．５８４０，０．６８４２］

３ ［０．４５８４，０．５５８４］ ［０．５６０９，０．６６０９］ ［０．５７００，０．６７００］ ［０．３９７９，０．４９７９］ ［０．５９６２，０．６９６２］

∞ ［０．６２５０，０．７２５０］ ［０．５９１２，０．６９１２］ ［０．５７００，０．６７００］ ［０．４０００，０．５０００］ ［０．６０２５，０．７０２５］

犙犽（犕犻）．

步骤２：对于区间数犙犽（犕犻），用文献［１０］中的

方法进行排序，得到方案优劣．

在例１中，假设决策准则犆１和犆２的权重分别为

狑１ ＝０．７，狑２ ＝０．３．分别取犽 ＝１，２，３，∞．在

犑犽（｛（犮犼，μ犻犼，狏犻犼）｝）（犼＝１，２，３）中取参数

α犮
犼
＝μ

犔
犻犼＋μ

犝
犻犼

２
，β犮犼 ＝

狏犔犻犼＋狏
犝
犻犼

２
．

由步骤１求得方案犕犻的综合评价值，详见表２．

由步骤２求得犽＝１，２，３，∞ 时，方案的排序分

别为

犕３ 
０．６０７５

犕５ 
０．８８２５

犕２ 
０．８９５０

犕１ 
０．５５７５

犕４，

犕５ 
０．５７１０

犕３ 
０．６８８５

犕２ 
０．９７２０

犕１ 
０．７１７０

犕４，

犕５ 
０．６３１０

犕３ 
０．５４５５

犕２ 
１．００００

犕１ 
０．８０２５

犕４，

犕１ 
０．６１２５

犕５ 
０．５５６５

犕２ 
０．６０６０

犕３ 
１．００００

犕４．

方法 Ⅱ 与方法 Ⅰ 相同，决策者也可根据自己

对风险的不同偏好，选择不同的参数犽，α犮
犼
和β犮犼．

４　 结 　　 论
本文通过定义两种区间直觉模糊点算子，给出

一系列得分函数和两种基于区间直觉模糊集的多准

则决策方法．在这两种方法中，方案的排序结果由参

数犽，α犮犱和β犮犱（或α犮犼和β犮犼）的取值决定，决策者可根

据自己对风险的不同偏好选择不同的参数．该方法

适用于解决决策信息不完全性程度较高或犹豫度较

大的模糊多准则决策问题．对于具体的决策情况，如

何选取适当的犽值，还有待于进一步研究．
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