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摘　要 : 针对多对一供应链结构中零售商具有较强议价能力的特点 ,建立了零售商为主方、制造商为从方的

Stackelberg主从对策模型 ;给出在零售商提供契约条款的对称博弈中 ,制造商生产产品策略存在唯一最优解的证明 ;

分析了零售商契约参数变量的决策问题 ;讨论了收入共享契约下分散供应链同集中供应链决策的关系.通过仿真实

验 ,分析验证了契约参数及产品的可替代性对供应链绩效的影响 .
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Abstract : Based on the characteristic that the retailer has st ronger bargaining power under the many2to2one supply

chain st ructure , the Stackelberg game model where the retailer is a leader and the manufacturers are followers , is

established. Then , p roof s for the game between manufacturers’producing st rategies where a unique optimal

symmetric Nash equilibrium exist s are provided. Parameter decisions on the retailer’s contract s are analyzed. The

relationship of decisions between decentralized and centralized supply chain under revenue2sharing contract s is

discussed. The impact s of contract parameters and product s’substitutability level on the supply chain performance are

further analyzed and verified through a simulation experiment .
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1　引　　言
　　从多个竞争的制造商处采购产品对于零售商而

言是非常普遍的事情.这种供需关系在传统分销渠

道及电子商务环境下的供应链结构中也很常见.而

在此供应链结构中 ,零售商往往具有较强的议价能

力.统计数据表明 ,全球 40 %的制造商希望通过在

线方式销售其产品 ,85 %的零售商向制造商索要上

架费 ,42 %的制造商提供的上架费在不断增加.这充

分说明 ,对于零售商驱动下的多对一供应链的研究

具有重要的理论和现实意义.

近年来 ,通过制定契约解决分散供应链的协调

问题引起了学者的很大兴趣.在该类问题的研究中 ,

契约作为一种有效的协调机制 ,降低了分散供应链

结构中“双重边际效应”对供应链整体绩效的消极影

响 ,使之达到集中式供应链的利润水平[1 ] .在各种契

约类型的研究中 ,具有代表性的是收入共享契约.它

通过供应链成员 (包括供应商、制造商和零售商等)

在产品销售周期末 ,对产品销售收入进行合理分配 ,

实现共担市场风险 ,改进供应链运作绩效的目的.作

为一种新的供应链协调手段 ,最先出现在音像租赁

行业 ,后受到理论界和工业界的广泛关注.

Dana等[2 ]研究了音像出租行业的收入共享 ,指
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出收入共享能够协调具有多个完全竞争零售商的供

应链 ; Yao 等[ 3 ]对比了收入共享契约和批发价契约

在零售商竞争供应链中的绩效 ,并分析了影响供应

链绩效的因素. Cachon等[4 ]系统研究了用批发价格

和共享系数两个参数描述的收入共享契约 ,指出收

入共享能够协调固定零售价格和零售商制定价格两

种情况下的供应链渠道. Veen等[ 5 ,6 ]在此基础上进

一步探讨了收入共享契约下供应链成员的共赢性问

题.

上述文献围绕收入共享契约的研究内容 ,均集

中在解决双寡头垄断或一对多 (竞争的零售商)供应

链结构中单产品分销的策略问题 ,且假设零售商的

保留利润是外生给定的 ,并未涉及到多对一 (竞争的

制造商)供应链结构中多产品分销的协调问题.另

外 ,多对一供应链与双寡头垄断及一对多供应链结

构最显著的区别在于零售商的保留利润是内生给定

的.到目前为止 ,对于多对一供应链结构中契约的研

究仅有少量的文献有所体现[7211 ] ,其中大多数是在

制造商驱动的契约形式下讨论的.文献[7 ,8 ]仅考虑

了批发价契约 ; [9 ]考虑了数量折扣契约 ;只有 [ 10 ,

11 ]考虑了零售商驱动契约的供应链协调问题.其中

[10 ]考虑了通过拍卖契约理论研究单零售商的采购

策略问题 ; [ 11 ]讨论了生产商竞争条件下的供应链

系统退货的决策问题.

本文针对多对一供应链结构零售商具有较强议

价能力的特点 ,建立以零售商为主方、制造商为从方

的 Stackelberg主从对策模型 ,分析收入共享契约下

制造商生产决策问题 ,讨论收入共享契约下分散供

应链决策同集中供应链决策的关系.通过仿真实验

分析验证系统参数对供应链绩效的影响 ,对协调零

售商驱动的多对一供应链、改进供应链绩效具有普

遍的指导意义.

2　问题描述与模型建立
　　本文在由多个竞争制造商和一个独立零售商组

成的两阶段供应链结构中研究收入共享契约问题.

考虑 n( n ≥2) 个制造商通过同一个独立的零售商

销售可替代的 n种产品.在单一销售周期内零售商

面对确定性的、价格敏感的需求 ,即

q = ∑
n

i = 1
qi = ∑

n

i = 1
(α- βp i +γ∑

j≠i

p j ) .

其中 : p i 表示产品 i 的零售价格 ;假设α > 0 ,α表示

产品 i 的初始需求 ;β>γ > 0 ,β表示自相关弹性系

数 ,影响客户对价格的敏感度 ,γ表示交叉弹性系

数 ,表示竞争因素的影响[3 ,7 ] . 通常 ,客户对自身产

品价格的敏感程度大于可替代性的其他产品所带来

的竞争因素的影响 ,且当以相同的零售价格销售两

种产品时 ,产品 i的需求函数为 q i = qj =α - (β-

γ) p.只有当β>γ时 ,才能保证产品的需求量与价

格成反比.其中γ距离β越近 ,说明产品之间的可替

代性越高 ,产品间的竞争更加激烈.在销售期初 ,零

售商通过提供收入共享契约 ( w i , <i ) 得到各自产品

的支付 T i ( qi ) . 其中 : w i 表示零售商支付给制造商

的批发价 , <i 表示零售商获得收入的比例 ,制造商根

据零售商提供的契约 ,确定各自产品的生产数量.在

整个过程中 ,假设制造商的生产成本为 cm ,产品在

零售商端的库存成本为 cr . 最终制造商 i获得利润

πm
i ( i = 1 ,2 , ⋯, n) ,零售商得到利润πr = ∑

n

i = 1

πr
i ,则

产品 i的收入为

R i ( q) = pi ( q) qi = (α- βq i - γ∑
j≠i

q j ) qi . (1)

为表示方便 ,采用逆需求函数

pi ( q) =α- βq i - γ∑
j≠i

q j .

零售商从产品 i中获得的利润为

πr
i = R i ( q) - crq i - T i ( qi ) , (2)

其中 T i ( qi ) 是零售商依据所提供的契约对制造商

的支付.则制造商的利润为

πm
i = T i ( qi ) - cm q i , (3)

批发价契约下的支付函数为

T i ( qi ) = w i q i . (4)

零售商提供收入共享契约下的支付函数为

T i ( qi ) = w i q i + (1 - <i ) R i ( q) ,

0 < <i < 1 , i = 1 ,2 , ⋯, n. (5)

假设 <i 是外生给定的常数 ,因此所设计的契约变量

为单一参数变量 (类似于批发价契约的 w i ) .在相同

的 cm和 <i假设条件下 ,称制造商及提供的产品是对

称的[7 ,9 ] ,以下讨论的问题都在对称博弈的框架下

进行[12 ] .

3　集中式供应链
　　在集中式供应链中 ,供应链整体利益的最大化

等价于制造商只收取生产成本情况下零售商的利

润[1 ] ,即 T i ( qi ) = cm q i , i = 1 ,2 , ⋯, n.定义

π̂r
i =πr

i ( qi (0) ,0) .

其中 :0表示制造商 j ( j = 1 ,2 , ⋯, n且 j ≠i) 生产 0

个产品 ; qi (0) 表示在制造商 j生产 0个产品条件下

制造商 i生产产品的数量 ;π̂r
n =πr

n ( q̂1 , q̂2 , ⋯, q̂n) 分

别表示零售商只持有产品 i或同时持有 n种产品时

零售商的利润.假设π̂r
n >π̂r

i > 0 ,表明同时持有 n种

产品对系统是最优的.因此集中式供应链的利润函

数为

Π̂T = ∑
n

1

Π̂i = π̂n ( q) =

2631
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∑
n

i = 1
[ R i ( q̂i ) - ( cm + cr) q̂i ]. (6)

据此可得集中式供应链中零售商最优的采购量

q̂ =
n(α- cr - cm )

2 (β- γ) + 2 nγ
. (7)

4　分散式供应链
　　分散式的供应链结构中 ,供需双方只关心本方

的获利情况 ,而不会考虑改善供应链整体利润.在本

节中 ,假设制造商与零售商都是风险中性的.

4 . 1　批发价契约下的决策分析

以批发价契约作为本文所研究决策问题的参

照.由制造商提供批发价契约 ,零售商根据制造商的

契约条款 ,决定对各个制造商的采购数量 ,使得己方

利润响应函数最优 ,即

max
qi , q- i

πr = ∑
n

i = 1
(α- βq i - γ∑

j≠i

q j ) qi - w i q i - crq i ,

i = 1 ,2 , ⋯, n.

得到最优采购数量为

q3
i ( w i , w - i ) =

( 1
2 (β- γ) (β+ ( n - 1)γ) ) [ (β- γ)α-

(β- γ) cr - (β+ ( n - 2)γ) w i +γ∑
j≠i

w j ] . (8)

制造商依据对该采购数量的预期 ,提供相应的批发

价格 ,使得各自的利润响应函数最优 ,即

5
5w i
πm

i ( w i , w - i ) =
5

5w i
{ w i q

3
i - cm q 3

i } = 0 .

i = 1 ,2 , ⋯, n.

解得最优的批发价格为

w 3
i = w 3

j =

(β- γ)α- (β- γ) cr + [β+ ( n - 2)γ]cm

2β+ ( n - 3)γ . (9)

4 . 2　零售商驱动型收入共享契约下的决策分析

在博弈第一阶段 ,零售商作为 Stackelberg主从

对策的主方同时声明他的支付 (假设在博弈开始之

前已经提供了具体的契约形式) ,制造商根据己方利

润最大化来决定产品的生产数量.本文采用逆向归

纳法 ,首先分析制造商间博奕均衡优化问题 ,然后分

析零售商与制造商优化的问题.

4 . 2 . 1　制造商端生产决策分析

本节中 ,假设给定零售商提供收入共享契约情

况下 ,讨论制造商间的博弈均衡. ( T 3
1 , ⋯, T 3

i , ⋯,

T 3
n ) 是制造商支付函数的一个纳什均衡 ,对于每个

产品 i , T 3
i 是给定其他产品支付 T 3

- i = ( T 3
1 , ⋯,

T 3
i - 1 , T 3

i+1 , ⋯, T 3
n ) 的情况下第 i 个产品的制造策

略.每个制造商在其他制造商给定支付 T - i 的情况

下选择的最佳响应函数 ,即

T i ( T - i ) = arg max
Ti

( qi
)
πm

i ( q3
i ) . (10)

根据博弈的均衡结果可得到一个契约集 ( T 3
i ,

T 3
- i ) ,使得每一个制造商都没有动机生产其他数量

的产品.下面的定理表示通过制造商生产数量的博

弈得到纳什均衡解.

定理 1　考虑制造商生产产品数量的博弈 ,通

过式 (10) 可得到对称博弈的唯一纳什均衡解 ,且 q3
i

= q3
j , i ≠ j .

证明 　1) 纳什均衡的存在性.通过式 (3) , (4) ,

(10) ,得到πm
i ( q3 ) 关于 qi 的一阶条件为

5
5qi
πm

i ( qi , q- i ) =

5
5qi

{ w i q i + (1 - <) [ (α- βq i -

γ∑
j≠i

q j ) qi ] - cm q i} = 0 ,

i = 1 ,2 , ⋯, n. (11)

通过式 (11) 较容易得到关于二阶条件的雅可

比矩阵

52πm
1

5q2
1
⋯ 52πm

1

5q1 qi
⋯ 52πm

1

5q1 qn

… ω … ω …

52πm
i

5qi q1
⋯ 52πm

i

5q2
i
⋯ 52πm

i

5qi qn

… ω … ω …

52πm
n

5qnq1
⋯ 52πm

n

5qnq i
⋯ 52πm

n

5q2
n

=

- 2β(1 - <) ⋯ - γ(1 - <) ⋯ - γ(1 - <)

… ω … ω …

- γ(1 - <) ⋯ - 2β(1 - <) ⋯ - γ(1 - <)

… ω … ω …

- γ(1 - <) ⋯ - γ(1 - <) ⋯ - 2β(1 - <)

.

由于β>γ > 0 ,可知雅可比矩阵为负定的 ,该

响应函数满足最优解存在的一阶和二阶条件 ,即制

造商的利润函数在 ( q3
i , q3

- i ) 存在纳什均衡.

2) 纳什均衡的唯一性.证明采用反证法. 取纳

什博弈的任意两个解 ( q3
i , q3

j ) ,假设存在两个局部

最大值 ( x′, y′) 和 ( x″, y″) . 连接 ( x′, y′) 和 ( x″, y″)

的线段可表示为 ( x′+αt , y′+δt) .其中α= x″- x′;

δ= y″- y′;α,δ∈R; t ∈[0 ,1 ]表示两点间的线段 ;

t ∈R表示整条线.定义Δ( t) 为整条线上的πm
i 值 ,有

Δ( t) =πm
i ( x′+αt , y′+δt) ,

Δ″( t) =
52πm

i

5q2
i

( 5qi

5 t )
2

+
52πm

i

5q2
j

(5qj

5 t )
2

=

α2 52πm
i

5q2
i

+δ2 52πm
i

5q2
j

< 0 ,

Δ( t) 随 t是凹的.

3631
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考虑到在 t ∈{ 0 ,1}的条件下 ,存在两个局部最

大值 ,在这两个点上可知Δ′( t) = 0 ,Δ″( t) < 0 .给定

Δ( t) 随 t是连续的 ,这种情况使得在 t ∈[0 ,1 ]中至

少存在一个线段使得Δ( t) 是凸凹的 ,即Δ″( t) > 0 .

这与Δ″( t) < 0的推论相矛盾 ,故最优解唯一性得

证.

对于对称问题 ,最优解 q3
i = q3

j ( Πi , j , i ≠ j) .

如果 q3
i ≠q3

j ,则至少存在两个局部最大值 ,因为

( q3
j , q3

i ) 也是对称的利润函数的最优解 ,与上面最

优解唯一性的结论相矛盾. □

由式 (11) 可得制造商 i的产品生产数量为

q3
i = ( 1

(1 - <) (2β- γ) (2β+ ( n - 1)γ) ) ×

(1 - <) (2β- γ)α- (2β- γ) cm +

(2β+ ( n - 2)γ) w i - γ∑
j≠i

w j ,

i = 1 ,2 , ⋯, n. (12)

制造商生产总数量为

q3 =
∑

n

i = 1
w i + (1 - <) nα - nc m

(1 - <) (2β+ ( n - 1)γ) . (13)

由式 (12) 可知

5q3
i / 5w1

…

5q3
i / 5w i

…

5q3
i / 5w n

=
1
σ

- γ

…

2β+ ( n - 2)γ

…

- γ

,

其中

σ= (1 - <) (2β- γ) (2β+ ( n - 1)γ) > 0 .

(14)

由式 (14) 可知 ,制造商 i的产品生产数量与零

售商对每个制造商的契约条款均有关系 ,且随 w i 的

增加而增加 ,随 w - i 的增加而减小.

4 . 2 . 2　零售商端决策分析

零售商根据对制造商生产产品的预期 ,制定最

优的契约策略 ,即

w i ( w - i ) = arg max
w i

{πr
i ( w i , w - i ) } ,

　　　　i = 1 ,2 , ⋯, n; (15)

( w 3
i , w 3

- i ) =

arg max
w i , w - i

{πr ( q3
i , q3

- i ) ∶q3
i q 3

- i > 0} . (16)

其中 q3
i = arg maxπm

i .

根据式 (1) , (2) , (16) 可得

max
w i , w - i

πr = ∑
n

i = 1
<(α- βq 3

i - γ∑
j≠i

q 3
j ) q3

i -

w i q
3
i - crq

3
i , i = 1 ,2 , ⋯, n.

其最优契约参数满足

5
5w i
πr =

5
5w i

(∑
n

i = 1
<(α- βq 3

i - γ∑
j≠i

q 3
j ) q3

i -

w i q
3
i - crq

3
i ) = 0 ,

i = 1 ,2 , ⋯, n. (17)

依据式 (12) , (13) , (17) 可得到最优契约参数 ( w 3
i ,

w 3
- i ) ,即该 Stackelberg对称博弈中 ,零售商在 ( q3

i ,

q3
- i ) 处可取得最优契约策略集 ( w 3

i , w 3
- i ) .由对称纳

什均衡的对称性质可知 ,最优契约策略 w 3
i = w 3

j .

4 . 2 . 3　分散供应链的协调

研究分散供应链的协调问题 ,旨在通过契约激

励供需双方在平衡各自利益的基础上实现供应链整

体利益的最大化.本文具体指制造商在零售商所提

供的收入共享契约激励下的最优生产数量等于集中

供应链的采购量 ,即实现

q̂ = q3 . (18)

将式 (7) , (13) 代入 (18) 可得

w i =

( 1
2 (β- γ) + 2 nγ) (1 - <) (γ - nγ)α-

(1 - <) (2β- γ+ nγ) cr +

[ ( n - 1)γ+ <(2β+γ( n - 1) ) ]cm . (19)

在式 (19) 中 ,零售商提供收入共享契约 ,需保证 w i

> 0 .故在保证供应链协调的情况下 ,进一步缩小 <

的取值范围

( ( n - 1)γα+ (2β+ ( n - 1)γ) cr - ( n - 1)γcm ) /

( ( n - 1)γα+ (2β+ ( n - 1)γ) cr + [2β+

γ( n - 1) ]cm ) < < < 1 .

由上面分析可知 ,在零售商提供收入共享契约

的情况下 ,只有满足上述的收入共享比例的条件 ,分

散供应链才可以实现协调.

5　仿真实验与绩效分析
5 . 1　仿真实验

两家汽车制造厂 ( n = 2) 通过某大型汽车销售

超市竞争同一区域的市场 ,从实际数据抽取系统参

数为α= 50 ,β= 3 , cm = 10 , cr = 1 ,根据式 (6) 和 (7)

可得 ,集中式供应链利润为Π̂T = 190 . 125 . 根据两

家厂商所提供汽车产品的差异性可得γ = { 1 ,1 . 5 ,

2} (γ越接近β,产品的差异性越小 ,即可替代性越

大) .分析参数 <( < = { 0 . 6 ,0 . 7 ,0 . 8} ) 选择不同值

时 ,最优决策参数的差异及其对供应链绩效的影响.

表 1给出了批发价契约下的仿真实验结果 ,表 2 给

出γ和 <的 9种组合在零售商驱动的收入共享契约

下的数值仿真实验结果.

5 . 2　供应链绩效分析

在本仿真实验中 ,两个对称的汽车制造商通过
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表 1　批发价契约下的仿真结果

γ w 3
1 = w 3

2 q 3
1 = q 3

2 πr πm
1 πm

2 πr/πm ΠT ΠT/Π̂T

1 25 . 6 2 . 925 68 . 45 45 . 63 45 . 63 0 . 75 159 . 71 0 . 84

1 . 5 23 2 . 89 75 . 11 37 . 57 37 . 57 0 . 99 150 . 25 0 . 79

2 19 . 75 2 . 925 85 . 56 28 . 52 28 . 52 1 . 5 142 . 6 0 . 75

表 2　收入共享契约下的仿真结果

γ < w 3
1 = w 3

2 q 3
1 = q 3

2 πr πm
1 πm

2 πr/πm ΠT ΠT/Π̂T

0 . 6 0 . 54 3 . 76 146 . 16 12 . 9 12 . 9 5 . 67 171 . 96 0 . 9

1 0 . 7 3 . 34 3 . 97 159 . 18 12 . 2 12 . 2 6 . 52 183 . 58 0 . 96

0 . 8 5 . 94 4 . 24 167 . 29 9 . 8 9 . 8 8 . 54 186 . 89 0 . 983

0 . 6 0 . 26 3 . 42 136 . 7 12 . 4 12 . 4 5 . 51 161 . 5 0 . 85

1 . 5 0 . 7 3 . 125 3 . 61 140 . 82 11 . 74 11 . 74 6 164 . 3 0 . 864

0 . 8 5 . 74 3 . 83 149 . 16 8 . 78 8 . 78 8 . 5 166 . 72 0 . 877

0 . 6 0 . 06 3 . 14 122 . 59 11 . 87 11 . 87 5 . 16 146 . 33 0 . 77

2 0 . 7 2 . 94 3 . 31 126 . 92 10 . 85 10 . 85 5 . 85 148 . 62 0 . 78

0 . 8 6 . 64 3 . 15 134 . 81 8 . 33 8 . 33 8 . 09 151 . 47 0 . 8

同一个独立的零售商销售两种可替代的汽车产品.

本文分别就契约参数和产品的可替代性两方面讨论

其对供应链绩效的影响.

5 . 2 . 1　收入共享契约参数的影响

供应链的绩效由渠道绩效 (ΠT /Π̂T ) 和契约绩效

(πr /πm ) 两方面来刻画. 渠道绩效表示的是分散的

供应链结构中绩效改善情况.对比表 1 与表 2 中的

数据 ,零售商提供收入共享契约下的渠道绩效比批

发价契约下渠道绩效得到明显改善.如γ = 1时 ,收

入共享契约下渠道绩效ΠT /Π̂T 均大于批发价契约

下的渠道绩效ΠT /Π̂T = 0 . 84 .这个观察结果与文献

[3 ]的结论一致.说明在多对一的供应链结构中 ,采

用收入共享契约能够有效地协调制造商和零售商的

供需 ,提高供应链整体的效益.

契约绩效 (πr/πm ) 表示已实现的供应链利润在

制造商和零售商之间的分配关系 ,可以反映供应链

绩效受契约控制的情况[13 ] .由表 2 可知 ,在相同的

市场条件下 (相同的γ) ,随着 <的增加 ,供应链协调

程度进一步提高 ,即供应链整体绩效得到了明显改

善.在整个过程中 ,零售商在收入共享契约下较批发

价契约获得了更多的供应链增加的利润 ,相应地 ,制

造商获得更少的利润.一个主要的原因是本文所建

立的模型是假设零售商为 Stackelberg主方 ,契约由

零售商制定.因此 ,此种情况下的收入共享契约对供

应链各方而言并不是一个“双赢”的策略.

5 . 2 . 2　产品可替代性的影响

如表 2 所示 ,在相同的收入共享比例的条件下

( <相同) ,随着产品可替代性的提高 ,制造商间产品

的竞争进一步加剧.与收入共享契约激励相比 ,竞争

占据主导地位 ,竞争环境下的制造商生产更少的产

品 ,从而降低了供应链整体的绩效.由此可见 ,随着

产品可替代性的提高 ,产品间竞争加剧 ,这是导致供

应链绩效的下降直接因素.这里渠道绩效和契约绩

效随着可替代性因素 (γ) 呈现相同的变化 ,即渠道

绩效和契约绩效均随着γ增加而降低.

由表 2 可以明显发现 ,制造商利润和零售商利

润随产品可替代性的提高均有不同幅度的下降.图

1表示了供应链各方成员在收入共享契约下与批发

价契约下的利润差随产品可替代性的变化情况.从

图 1 (a) 中可知 ,随着产品可替代性的提高 ,零售商

图 1　双方成员各自的利润差随产品可替代性的变化
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在收入共享契约中的获利比批发价下零售商利润的

改善幅度减小 ;同时 ,图 1 (b) 中制造商在收入共享

中的利润损失比批发价中制造商利润损失的幅度减

小.由上面的讨论可知 ,在零售商驱动的多对一供应

链结构中 ,产品的可替代性对供应链双方均产生负

面的影响.

6　结 　　论
　　本文在多个竞争的制造商和一个独立的零售商

组成的供应链结构中考虑零售商驱动的收入共享契

约下的生产决策问题.针对该系统结构中零售商具

有较高议价能力的特点 ,建立了零售商为主方、制造

商为从方的 Stackelberg主从对策模型 ,证明了零售

商驱动的收入共享契约下制造商生产存在对称的唯

一最优纳什均衡解.分析了零售商契约参数制定决

策问题 ,讨论了收入共享契约下分散供应链同集中

供应链决策的关系.最后通过仿真实验验证了契约

参数和产品的可替代性对供应链绩效影响的分析 ,

对于研究多对一供应链结构下的收入共享契约的协

调、契约参数对供应链绩效的影响问题具有普遍意

义.但不足之处是仅考虑了线性需求、对称的制造商

基础上的决策问题 ,面对更加普遍的不对称的制造

商、报童随机需求模型的情况未予考虑.同时 ,对于

多对一供应链结构契约协调下的“共赢”分析 ,也是

一个必要的研究内容.另外 ,将该问题的分析扩展到

多制造商、多零售商的供应链结构中 ,将会有更加广

泛的研究空间.上述问题将是本文进一步研究的方

向.
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