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语言犹豫模糊集的相关系数及其在决策中的应用

黄先玖†, 彭伟姝
(南昌大学理学院，南昌 330031)

摘 要: 语言犹豫模糊集是指决策者可以用一些有隶属度的语言术语项表示他 /她对一件事情的偏好.这种类型
的集合很好地反映了决策者定性和定量的认知以及它的不确定性,因此受到越来越多学者的关注.首先,提出语
言犹豫模糊集的相关系数概念,并给出语言犹豫模糊集的相关系数和加权相关系数的计算法则和性质;然后,指出
引入的相关系数的显着特征是它位于区间 [−1,1]内,这与统计中的经典相关系数一致,而其他文献中提出的语言
犹豫模糊集的相关系数都位于区间 [0,1]内;最后,将所提出的方法应用于医疗诊断中,并将该方法得到的计算结
果与已有的语言犹豫模糊集的相关系数进行比较,比较结果表明,新的语言犹豫模糊集的相关系数的分布更好,能
更准确地反映出病人的身体状况与各疾病的关系,从而迅速高效地作出诊断.
关键词: 语言犹豫模糊集；相关系数；加权相关系数；医疗诊断
中图分类号: O177.91；O211.3 文献标志码: A

Correlation coefficient of linguistic hesitant fuzzy set and its application in
decision making
HUANG Xian-jiu†, PENG Wei-shu

( School of Sciences，Nanchang University，Nanchang 330031，China)

Abstract: Linguistic hesitant fuzzy sets (LHFSs) permits the decision maker to apply several linguistic terms with
membership degrees to denote his / her preference for one thing. Because this type of fuzzy sets can well reflect the
qualitative and quantitative cognition of decision maker and it’s uncertainty, it attracts more and more scholars’attention.
Firstly, we put forward the concept of the correlation coefficient of LHFSs, and give the calculation rules and properties of
the correlation coefficient and weighted correlation coefficient of LHFSs. The significant characteristic of the introduced
correlation coefficient in this paper is that it lies in the interval [−1,1], which is in accordance with the classic correlation
coefficient in statistic. However, all the correlation coefficients of LHFSs in other related literature are in the interval
[0,1]. Finally, we apply the method proposed in this paper to medical diagnosis, and we compare the results in this paper
with the previous research results of the correlation coefficient of LHFSs . As a result, it is found that the distribution of
new correlation coefficient of the linguistic hesitant fuzzy sets is better, which can more accurately reflect the relationship
between the patients’physical condition and various diseases, so that the diagnosis can be made quickly and efficiently.
Keywords: linguistic hesitant fuzzy sets；correlation coefficient；weighted correlation coefficient；medical diagnosis

0 引 言

随着社会的发展,决策逐渐成为人们生活中不可
或缺的一部分.然而,由于客观事物的复杂性和不确
定性,决策者在决策时很难用一些精确的值表达自己
的观点.为了更好地解决这个问题, Zadeh[1]在 1965
年提出了模糊集理论,随后便被应用在教育[2]、金

融[3]和工程[4]等诸多领域.随着决策问题越来越复
杂,研究人员发现,通过使用模糊集解决决策问题是
不够的.随后,一些学者对模糊集进行了拓展,提出了

直觉模糊集[5]、模糊多重集[6]、2-型模糊集[7]和犹豫

模糊集[8].近年来,这些模糊集理论发展非常迅速,然
而在很多情况下,决策问题的复杂性导致决策者无法
给出定量的表达,因此, Zadeh在 1975年[9]介绍了语

言变量的概念.它允许决策者通过用语言变量而不
是定量的模糊变量表达自己的判断.此后,很多学者
研究了基于语言变量的决策问题[10-12].为了更好地
解决语言变量的决策问题,一些关于语言变量的集合
被提出.例如语言术语集[13]、直觉语言集[14]、犹豫模
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糊语言集[15]和语言犹豫模糊集[16].特别是语言犹豫
模糊集,它既能表达决策者定量和定性的认知,还能
反映他们在决策中的犹豫性和不确定性,因此这个理
论具有很大的研究价值.
相关性是在数据分析、模式识别、机器学习和

决策等方面应用最广泛的指标之一,它能很好地反
映两个变量的线性关系.相关系数这一概念最早是
由卡尔皮尔森于1895年提出的,是研究两个对象之
间的线性相关性的统计指标.如今,相关系数的研究
已经从两个数集之间扩展到两个模糊集之间,而两
个模糊集之间的相关系数在于判断它们之间的依存

关系.许多学者已经研究了许多不同类型模糊集之
间的相关系数,比如模糊集的相关系数[17-18]、直觉模

糊集的相关系数[19-20]和犹豫模糊集的相关系数[21-22]

等.最近, Guan等[23]在犹豫模糊集相关系数的基础

上,提出了语言犹豫模糊集的相关系数,并把其应用
到多属性决策问题中.
语言犹豫模糊集能全面准确地表达出决策者的

偏好信息,在多属性决策问题中是一个十分实用的工
具.本文在Liao等[22]研究的基础上,提出新的语言犹
豫模糊集的相关系数和语言犹豫模糊集的加权相关

系数,讨论它们的有关性质,最后通过实例将其与已
存在的语言犹豫模糊集的相关系数进行比较,验证其
可行性和有效性.

1 亴༷知识

本节先来回顾一些基本知识.
定义1 [8] 令X为一个固定集合,在X上的犹豫

模糊集M定义为

M = {⟨x, hM (x)⟩|x ∈ X}.

其中:hM (x)是 [0, 1]上的子集,表示对于x ∈ X可能

隶属度所组成的集合,为了方便起见,把hM (x)称为

一个犹豫模糊元.
定义2 [13] 设S = {si|i = 1, 2, . . . , t}是由奇

数个语言术语项组成的集合,每一个si代表一个语

言项,若S满足以下3个特征,则称S为一个语言术语

集:
1)有序性:如果i > j,则si > sj ;
2)逆运算定义: neg(si) = sj ,则i+ j = t;
3) 最小和最大算子:若si ⩾ sj ,则max(si, sj) =

si,min(si, sj) = sj .
例1 为了方便描述学生在校的学习成绩和平

时表现情况,老师会用以下的语言术语集:
S = {s1 : 非常差, s2 : 差, s3 : 中等偏下, s4 :

中等, s5 :中等偏上, s6 :好, s7 :非常好}.
定义3 [16] 设S = {si|i = 1, 2, . . . , t}是一个语

言术语集,则称LH = {(sθ(i), lh(sθ(i))|sθ(i) ∈ S}为一
个语言犹豫模糊集,其中 lh(sθ(i)) = {r1, r2, . . . , rmi

}
代表元素sθ(i)属于集合LH的可能隶属度,且 r1, r2,

. . . , rmi
都是区间 [0, 1]上的值.

定义 4 [23] 令 S = {s1, s2, . . . , st}是一个语
言术语集, LH1 = {sθ(i), lh(sθ(i))}, LH2 = {sθ(j),
lh(sθ(j))}是 S上任意两个语言犹豫模糊集,且有
lh(sθ(i)) = {ri1, ri2, . . . , rim}, lh(sθ(j)) = {rj1, rj2,
. . . , rjn},则LH1与LH2的相关系数定义为

CC(LH1,LH2) = (
−−−−−−−−−→
C(LH1,LH2) +

−−−−−−−−−→
C(LH2, LH1))/

(max{D(LH1), D(LHLH1
2 )}+

max{D(LH2), D(LHLH2
1 )}), (1)

这里
−−−−−−−−−→
C(LH1,LH2) =

1

|LH1|
∑

(sθ(i),lh(sθ(i)))∈LH1

1

|lh(sθ(i))|
·

∑
rik∈lh(sθ(i)):jikjp∈lh(sθi(j))

(sθi(j),lh(sθi(j)))∈LH2

θ(i)rikθ
i(j)rikjp (2)

表示LH1与LH2的相关性,其中 |θ(i)rik − θi(j)rikjp| =
min

rijp∈lh(sθ(j))
|θ(i)rik−θi(j)rijp|,且 |LH1|和 |lh(sθ(i))|分

别是LH1和 lh(sθ(i))的基数.
−−−−−−−−−→
C(LH2,LH1) =

1

|LH2|
∑

(sθ(j),lh(sθ(j)))∈LH2

1

|lh(sθ(j))|
·

∑
rjp∈lh(sθ(j)):ijpik∈lh(sθj(i))

(sθj(i),lh(sθj(i)))∈LH1

θ(j)rjpθ
j(i)rjpik (3)

表示LH2与LH1的相关性,其中 |θ(j)rjp−θj(i)rjpik | =
min

rjik∈lh(sθ(i))
|θ(j)rjp−θj(i)rjik|,且 |LH2|和 |lh(sθ(j))|分

别是LH2和 lh(sθ(j))的基数.

D(LHu) =
1

|LHu|
∑

(sθ(i),lh(sθ(i))
)∈LHu

1

|lh(sθ(i)|
·

∑
rik∈lh(sθ(i))

(θ(i)rik)
2, u = 1, 2; (4)

D(LHLHv
u ) =

1

|LHu|
∑

(sθi(j),lh(sθi(j)))∈LHv

(sθ(i),lh(sθ(i)))∈LHu

1

|lh(sθ(i))|
·

∑
rikjp∈lh(siθ(j)):rik∈lh(sθ(i))

(θi(j)rikjp)
2. (5)

其中:u = 1, v = 2或u = 2, v = 1.
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2 语言犹豫模糊集的相关系数

由定义4可以看出, Guan和Zhou定义的两个语
言犹豫模糊集的相关系数的值位于区间[0,1],这忽略
了负相关的情形.为了克服这个缺点,在本节中将提
出新的语言犹豫模糊集的相关系数,使它的值位于区
间 [−1, 1].

2.1 语言犹豫模糊集的相关系数

设S = {s1, s2, . . . , st}是一个语言术语集,且
LH1 = {sθ(i), lh(sθ(i))|sθ(i) ∈ S}和LH2 = {sθ(j),
lh(sθ(j))|sθ(j) ∈ S}是定义在 S上的任意两个语

言犹豫模糊集.其中: lh(sθ(i)) = {ri1, ri2, . . . , rim},
lh(sθ(j)) = {rj1, rj2, . . . , rjn}.为了方便,称 lhi =

{sθ(i), lh(sθ(i))}为语言犹豫模糊元,把语言犹豫模糊
集LH1中语言犹豫模糊元的个数称为语言犹豫模糊

集LH1的长度,记为 l(LH1).
设语言犹豫模糊元 lhi = {sθ(i), lh(sθ(i))}, lhk =

{sθ(k), lh(sθ(k))} ∈ LH1,若θ(i)·
∑
r∈lhi

r > θ(k)·
∑
r∈lhk

r,

则 lhi > lhk.一般情况下,语言犹豫模糊集的元素都
是无序的.为了方便,根据上述方法将语言犹豫模糊
中的元素按从大到小的顺序进行排列.
在计算两个语言犹豫模糊集的相关系数时,要保

证两个语言犹豫模糊集的长度相等,若长度不相等,
则要对其进行规范化,规范原则如下:

1)悲观原则:若 l(LH1) > l(LH2),则将LH2中最

小的语言犹豫模糊元添加到LH2中,使得 l(LH1) =

l(LH2);
2)乐观原则:若 l(LH1) > l(LH2),则将LH2中最

大的语言犹豫模糊元添加到LH2中,使得 l(LH1) =

l(LH2).
设LH = {sθ(i), lh(sθ(i))}是定义在语言术语

集S = {s1, s2, . . . , st}上的语言犹豫模糊集,其中
lh(sθ(i)) = {ri1, ri2, . . . , rim},与犹豫模糊集类似,有
如下定义.

定义 5 令 lhi = {sθ(i), lh(sθ(i))}是 LH上
的任意一个语言犹豫模糊元,其中 lh(sθ(i)) =

{ri1, ri2, . . . , rim},则语言犹豫模糊元 lhi的平均值定

义如下:

lhi =
θ(i)

t

1

|lh(sθ(i))|
∑

r∈lh(sθ(i))

r.

其中: |lh(sθ(i))|为 lh(sθ(i))中元素的个数, lh(sθ(i))为
第 i个语言犹豫模糊元中语言术语项对应的隶属

度; lhi为LH中第 i个语言犹豫模糊元; θ(i)为第 i个

语言犹豫模糊元中语言术语项的下标.
定义6 设LH = {sθ(i), lh(sθ(i))}是定义在S上

的一个语言犹豫模糊集,且LH的长度 l(LH) = L,则
语言犹豫模糊集LH的平均值定义如下:

LH =
1

L

L∑
i=1

θ(i)

t

1

|lh(sθ(i))|
∑

r∈lh(sθ(i))

r.

定义7 设LH = {sθ(i), lh(sθ(i))}是定义在S上

的一个语言犹豫模糊集,且LH的长度 l(LH) = L,则
语言犹豫模糊集LH的方差定义如下:

Var(LH) =

1

L

L∑
i=1

(θ(i)
t

1

|lh(sθ(i))|

( ∑
r∈lh(sθ(i))

r
)
− LH

)2

.

定义8 设LH1 = {sθ1(i), lh(sθ1(i))}和LH2 =

{sθ2(i), lh(sθ2(i))}是定义在S上两个不同的语言犹豫

模糊集,则语言犹豫模糊集LH1与LH2的相关性定义

如下:

C(LH1,LH2) =
1

L

L∑
i=1

[lh1i − LH1] · [lh2i − LH2].

其中:L = l(LH1) = l(LH2); lh1i, lh2i分别是LH1、

LH2中的第i个语言犹豫模糊集.
定义9 设LH1 = {sθ1(i), lh(sθ1(i))}和LH2 =

{sθ2(i), lh(sθ2(i))}是定义在S上两个不同的语言犹豫

模糊集,则语言犹豫模糊集LH1与LH2的相关系数定

义如下:

ρ(LH1,LH2) =

C(LH1,LH2)

[C(LH1,LH1) · C(LH2,LH2)]
1
2

=

L∑
i=1

[lh1i − LH1] · [lh2i − LH2]

[ L∑
i=1

(lh1i − LH1)
2 ·

L∑
i=1

(lh2i − LH2)
2
] 1

2

. (6)

在上述定义8和定义9中,需满足条件 l(LH1) =

l(LH2).如果 l(LH1) ̸= l(LH2),则需要对长度较短的
语言犹豫模糊集进行规范化,使 l(LH1) = l(LH2).
例2 设S = {s1, s2, . . . , s7}是一个语言术语

集,且LH1 = {(s5, 0.1, 0.2), (s6, 0.4), (s7, 0.3)}, LH2 =

{(s6, 0.4), (s7, 0.2, 0.3)}是S上的两个语言犹豫模糊

集,则LH1与LH2的相关系数的计算过程如下:
首先,根据排序原则对LH1和LH2排序后可得

LH′
1 = {(s5, 0.1, 0.2), (s7, 0.3), (s6, 0.4)},

LH′
2 = {(s6, 0.4), (s7, 0.2, 0.3)}.

其次,因为 |LH1| > |LH2|,所以需要对LH2进行

规范化,选择悲观原则对LH2规范化后可得

LH′′
2 = {(s6, 0.4), (s7, 0.2, 0.3), (s6, 0.4)}.

最后,用规范化后的LH1和LH2进行相关系数的
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运算,根据定义5算得

LH′
1 = 0.25, LH′′

2 = 0.312.

根据定义7算得

Var(LH′
1) = 0.036 5, Var(LH′′

2) = 0.052 7.

根据定义8算得

C(LH′
1,LH′′

2) = 0.000 53, C(LH′
1,LH′

1) = 0.036 5,

C(LH′′
2 ,LH′′

2) = 0.052 7.

根据定义9算得LH1与LH2的相关系数为

ρ(LH1,LH2) = ρ(LH′
1,LH′′

2) =

C(LH′
1,LH′′

2)

[C(LH′
1,LH′

1) · C(LH′′
2 ,LH′′

2)]
1
2

= 0.012 1.

定理1 设LH1和LH2为两个不同的语言犹豫

模糊集,则LH1与LH2的相关系数满足:
1) ρ(LH1,LH2) = ρ(LH2,LH1);
2) ρ(LH1,LH1) = 1;
3) −1 ⩽ ρ(LH1,LH2) ⩽ 1.
证明 根据定义9, 1)、2)显然成立.
根据定义8,有

|C(LH1,LH2)| =∣∣∣ 1
L

L∑
i=1

[lh1i − LH1] · [lh2i − LH2]
∣∣∣ ⩽

1

L

L∑
i=1

|lh1i − LH1| · |lh2i − LH2|.

根据柯西施瓦兹不等式,有

|C(LH1,LH2)| ⩽√√√√ 1

L

L∑
i=1

|lh1i − LH1|2 ·

√√√√ 1

L

L∑
i=1

|lh2i − LH2|2 =

[C(LH1,LH1)]
1
2 · [C(LH2,LH2)]

1
2 , (7)

即 |C(LH1,LH2)| ⩽ [C(LH1,LH1)]
1
2 [C(LH2,LH2)]

1
2 .

因此,有−1 ⩽ ρ(LH1,LH2) ⩽ 1.

2.2 语言犹豫模糊集的加权相关系数

在实际应用中,语言术语集S = {s1, s2, . . . , st}
中的每个语言术语项的权重可能是不同的.因此在
本节中,提出语言犹豫模糊集的加权相关系数.
令ω = (ω1, ω2, . . . , ωt)

T是语言术语集S = {s1,

s2, . . . , st}中对应语言项的权重,且
t∑

k=1

ωk = 1,设

LH1 = {sθ1(i), lh(sθ1(i))}和LH2 = {sθ2(i), lh(sθ2(i))}
是定义在S上的两个不同的语言犹豫模糊集,且有
lh(sθ1(i)) = {r1i1, r1i2, . . . , r1im}, lh(sθ2(i)) = {r2i1,
r2i2, . . . , r2im}.接下来,提出语言犹豫模糊集的加权

相关系数.
1) 语言犹豫模糊元 lh1i = {sθ1(i), lh(sθ1(i))}的

加权平均值为

lh1iω =
ωθ1(i)θ1(i)

t

1

|lh(sθ1(i))|
∑

r∈lh(sθ1(i))

r,

其中ωθ1(i)为语言项sθ1(i)的权重.
2)语言犹豫模糊集的加权平均值为

LH1ω =
1

L

L∑
i=1

ωθ1(i)θ1(i)

t

1

|lh(sθ1(i))|
∑

r∈lh(sθ1(i))

r,

其中L = l(LH1)为LH1的长度.
3)犹豫模糊软集的加权方差为

Varω(LH1) =

1

L

L∑
i=1

(ωθ1(i)θ1(i)

t

1

|lh(sθ1(i))|

( ∑
r∈lh(sθ1(i))

r
)
− LH1ω

)2

.

4)两个语言犹豫模糊集LH1与LH2的加权相关

性为

Cω(LH1,LH2) =

1

L

L∑
i=1

[lh1iω − LH1ω] · [lh2iω − LH2ω].

5)两个语言犹豫模糊集LH1与LH2的加权相关

系数为

ρω(LH1,LH2) =

Cω(LH1,LH2)

[Cω(LH1,LH1) · Cω(LH2,LH2)]
1
2

=

L∑
i=1

[lh1iω − LH1ω] · [lh2iω − LH2ω]

[ L∑
i=1

(lh1iω − LH1ω)
2 ·

L∑
i=1

(lh2iω − LH2ω)
2
] 1

2

. (8)

在式 (4)和 (5)中,需满足条件 l(LH1) = l(LH2).
如果 l(LH1) ̸= l(LH2),则需对长度较短的语言犹豫
模糊集进行规范化,使 l(LH1) = l(LH2).
定义如式 (8)的语言犹豫模糊集的加权相关系

数,满足以下性质:
1) ρω(LH1,LH2) = ρω(LH2,LH1);
2) ρω(LH1,LH1) = 1;
3) −1 ⩽ ρω(LH1,LH2) ⩽ 1.

2.3 语言犹豫模糊集集族的加权相关系数

实际应用中,每件事情的决策都关乎很多个不同
的属性且每个属性的权重不相同,决策者在做决策时
会针对每个属性给出相应的语言犹豫模糊集,最后需
要求两个语言犹豫模糊集集族的加权相关系数,因此
本文定义了语言犹豫模糊集集族的加权相关系数.
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定义10 令S = {s1, s2, . . . , st}是一个语言术
语集,且A = {LH1,LH2, . . . ,LHn}和B = {LH′

1,

LH′
2, . . . ,LH′

n}是 S上的两个语言犹豫模糊集集

族,w = (w1, w2, . . . , wn)
T是A和B中对应语言犹豫

模糊集的权重,则A和B的加权相关系数为

φw(A,B) =

n∑
i=1

wiρ(LHi,LH′
i). (9)

特别地,当wi = 1/n时,把A和B的加权相关系数称

作A与B的平均相关系数,此时

φw(A,B) =
n∑

i=1

1

n
ρ(LHi,LH′

i). (10)

3 应用实例

在本节中,将阐述语言犹豫模糊集的相关系数在
医疗诊断中的应用.

例3 [24] 病人去医院看病时,医生要根据病人
的症状 (发烧程度 (c1),头疼 (c2),咳嗽 (c3))做出一个
合理的疾病诊断 (病毒性发热 (A1),疟疾 (A2),伤寒症
(A3)).但是在很多情况下,病人一般不会用精确的数
值描述自己的病情,取而代之的是用通俗易懂的语言
表示,而且病人有时在描述的时候经常会对信息很模
糊.因此,将用语言犹豫模糊集描述病人的症状.在
诊断前,假设语言术语集S1 = {s1:很低, s2:低, s3:
正常, s4:高, s5:很高}表示发烧程度 (c1),用语言术语
集S2 = {s1:非常轻, s2:轻度, s3:轻, s4:轻微, s5:正
常, s6:有点重, s7:重, s8:重度, s9:非常重}表示头疼
(c2)和咳嗽 (c3).从而可以得到病人的症状表现 (表1)
和疾病的症状表现(表2).

表 1 病人的症状表现

c1 c2 c3

病人 {(s3, 0.5, 0.6), (s4, 0.5, 0.7), (s5, 0.4)} {(s8, 0.7), (s7, 0.5, 0.8), (s6, 0.6)} {(s4, 0.6), (s5, 0.7, 0.8)}

表 2 疾病的症状表现

c1 c2 c3

A1 {(s2, 0.3), (s3, 0.6, 0.7)} {(s5, 0.7, 0.9), (s6, 0.4), (s7, 0.6, 0.8)} {(s4, 0.3, 0.6), (s5, 0.7, 0.8), (s6, 0.5)}

A2 {(s4, 0.6, 0.8), (s5, 0.5, 0.7)} {(s6, 0.7), (s5, 0.6, 0.8), (s4, 0.5, 0.7)} {(s6, 0.5, 0.7), (s7, 0.8), (s8, 0.5, 0.6)}

A3 {(s4, 0.3, 0.5), (s5, 0.7)} {(s6, 0.6, 0.8), (s7, 0.5)} {(s7, 0.7), (s6, 0.4, 0.6), (s8, 0.4, 0.6)}

根据式(6)算出病人的每个症状表现与疾病的每
个症状表现之间的相关系数,计算结果如表3所示.

表 3 根据式 (6)得出的病人与疾病的
每个症状表现的相关系数

c1 c2 c3

A1 0.717 2 −0.228 0 −0.912 9

A2 0.658 0 0.586 5 −0.234 7

A3 0.722 1 0.862 9 0.878 8

根据Guan和Zhou提出的语言犹豫模糊集的相
关系数的计算公式,算出病人的每个症状表现与疾病
的每个症状表现之间的相关系数,计算结果如表4所
示.

表 4 根据语言犹豫模糊集得出的病人与

疾病的每个症状表现的相关系数

c1 c2 c3

A1 0.867 2 0.825 7 0.890 1

A2 0.826 9 0.837 4 0.801 7

A3 0.882 1 0.908 2 0.939 5

在这个例子中假设发烧程度 (c1),头疼 (c2)和咳
嗽 (c3)三个症状的权重向量为ω = (0.4, 0.3, 0.3),那
么根据表3和表4的结果可以进一步用本文提出的
方法及Guan和Zhou的方法分别算出病人和3种疾病
的相关系数,计算结果如表5所示.

表 5 两种相关系数结果比照

疾病类别计算结果

新的语言犹豫模糊集的相关系数

A1 −0.554

A2 0.368 7
A3 0.811 4

Guan和Zhou的语言犹豫模糊集的相关系数
A1 0.861 6
A2 0.822 3
A3 0.907 2

根据所提出的方法算出的相关系数可知,该病
人不患病毒性发热,患轻度疟疾和重度伤寒 (当相关
系数大于0.5小于1时为重度,等于0.5时为中度,小于
0.5大于0时为轻度,等于0时无法判断,当相关系数
为小于0时不患病),根据Guan和Zhou提出的方法算
出的相关系数可知,该病人患重度病毒性发热、重
度疟疾和重度伤寒,并且通过比较表3与表4的计算
结果以及用两种方法算出的病人与3种疾病间的相
关系数可以发现,由Guan和Zhou提出的语言犹豫模
糊集的相关系数计算的结果比较集中且相关系数比

较大,即病人患上了3种疾病,且都为重度,从而很难
快速准确有针对性地判断出病人所患疾病.此外,由
Guan和Zhou提出的语言犹豫模糊集的相关系数位
于区间 [0,1]上,即所有的语言犹豫模糊集都呈正相
关 (即病人患有所有的疾病),这是不符合实际情况
的.然而,在表3和用本文提出的方法计算出的病人
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与3种疾病间的相关系数中发现,本文提出的相关系
数位于区间 [−1, 1]上,并且相关系数分布良好,不过
度集中也不过度分散,这样可以清晰地得出病人与各
种疾病的关系以及患病情况,并且患有各种疾病的程
度相差比较大,因此可以快速高效诊断出病人所患的
疾病,并进行针对性的治疗.

4 结 论

语言犹豫模糊集结合了语言术语集和犹豫模糊

集的优点,是处理决策问题的一个有力工具,利用它
可以很好地处理实际生活中一些不确定且复杂的问

题.本文提出了一种新的语言犹豫模糊集的相关系
数和语言犹豫模糊集的加权相关系数的概念,并给出
了它们的相关性质.相对于Guan和Zhou提出的相关
系数,本文提出的相关系数的范围由 [0,1]拓宽到了
[−1, 1],即两个语言犹豫模糊集既可能呈正相关也可
能呈负相关,这完善了Guan和Zhou提出的相关系数
表明两个语言犹豫模糊集只能呈正相关的理论,并且
在本文的最后利用语言犹豫模糊集的相关系数解决

了一些实际问题,通过一个实例将其与已存在的语言
犹豫模糊集相关系数进行比较,验证了其可行性和有
效性.
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