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自动控制与决策领域发展轨迹及研究特征: 基于
《控制与决策》期刊文献计量统计分析

李 博1, 徐泽水2†, 秦 勇2

(1. 四川大学灾后重建与管理学院，成都 610207；2. 四川大学商学院，成都 610064)

摘 要: 在《控制与决策》创刊35年之际,基于可视化工具 (包括Vosviewer和CiteSpace)对其1986年至2020年期
间的文献进行综合性计量分析.首先,对文献的基本特征进行初步探索,包括载文量时序分析、发文作者之间的合
作关系分析、机构共现分析以及文章影响力分析.基于可视化工具,分时段对相应文献做关键词共现分析,突出该
期刊热门研究话题.另一方面,进行关键词演变分析和突发性检测,并分析研究前沿问题,以探究该期刊热门研究
主题的动态发展趋势.最后,对结果进行总结性分析,凝聚当前研究重点及研究方向,旨在促进学者紧抓热门话题,
提升期刊办刊质量.
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Abstract: To celebrate the 35th anniversary of Control and Decision, based on the visualization tools, i.e., Vosviewer and
CiteSpace, this paper conducts a comprehensive analysis for the documents from 1986 to 2020 published in this journal.
Firstly, the basic characteristics of the publications are explored, including annual numbers, the cooperation relationship
of authors, the co-occurrence relationship of institutions, and the influence of publications. Based on visualization tools,
we research the hot topics in Control and Decision by the co-occurrence of keywords in different periods. On the other
hand, this paper analyzes the research frontiers by timeline analysis and burst detection analysis to highlight the dynamic
development of the popular research topics. Finally, the analysis results are summarized by concentrating the current
research foci and directions to encourage scholars to catch up the hot topics and improve the quality of the journal in the
future.
Keywords: Control and Decision；article analysis；bibliometric analysis；keyword co-occurrence analysis；co-authorship
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0 引 言

《控制与决策》由教育部主管、东北大学主办,是
自动控制与管理决策领域的学术性期刊.自1986年
创刊以来,旨在解决工业生产和企事业管理活动中的
难点和热点问题.它涉及诸多研究方向,其主要刊载

控制理论及控制工程,系统理论与系统工程,模式识
别与智能系统,传感技术、自动化仪表与装置,飞行器
导航、制导与控制,故障检测、诊断与系统可靠性,以
及自动控制与决策领域的科学研究学术论文.

随着科学技术的发展,有研究指出,科学文献以
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6 %∼ 8 %的年率递增,每10年左右科学文献的数量
就要翻一番,近20年来发表的文献比历史上两千余
年的文献总和还要多.面对科学文献激增的局面,加
强对文献规律的研究是目前主要对策,文献计量学应
运而生[1],这也启发本文对发表在《控制与决策》期
刊上所有文献进行文献计量分析.
作为图书馆学和情报学的一个重要分支,文献计

量学是以文献体系和文献计量特征为研究对象,采用
数学、统计学等方法,研究文献的分布结构、数量关系
和内在规律等,进而探讨文献的结构和特征的一门学
科[2].文献计量学、科学计量学和信息计量学统称为
“三计学”.文献计量学是一门研究范围相当广泛的
学科,其理论方法已应用于许多学科领域[3-9],如:支
持向量机[3]、模糊决策[4]、经济贸易[5]等;以及期刊的
发展分析和预测[10-14],如《Information Sciences》[10]和

《European Journal of Operational Research》[11].
本文通过获取1986年∼ 2020年期间发表在《控

制与决策》期刊上的所有学术论文,分类分析该期
刊文献的重点研究话题,从不同角度揭示内在发展
规律.本文研究内容主要包括以下两个方面:结合文
献计量方法探讨文献的基础特征,即期刊年载文量
统计、作者合作关系、高产机构之间的合作关系及

热点文献分析等;另一方面,通过关键词的共现分析、
时间线分析和突发检测分析,探究该期刊发表文献
的热门话题及研究前沿.以中国知网 (China National
Knowledge Infrastructure, CNKI)为检索统计源,用
CiteSpace和Vosviewer[15-17]软件进行数理统计和可

视化网络呈现,对刊载的8 116篇学术论文的基本信
息、学科分布、引文情况、作者信息等进行统计分析

(由于2021年数据不完整,本文仅分析2020年12月31
日之前发表的文章),以期准确、客观地研究期刊的发
展趋势,从而更好地为学者和期刊服务.

1 数据获取和理论方法

结合文献计量学和科学制图分析,对发表在《控
制与决策》期刊上文献进行综合性回顾,分别从作者、
期刊、关键词等层面对文献的发展特征详细分析,揭
示其内部的数字规律.此外,对该期刊上热门主题进
行分类分析.作为学术领域被广泛使用的重要平台,
中国知网 (CNKI)提供了中文文献、外文文献、学位
论文、报纸、会议、年鉴、工具书等各类资源.通过
获取该期刊在中国知网自 1986年∼ 2020年间所有
学术论文进而执行具体分析过程.在基本检索框中,
选择“期刊名称”选项并输入“控制与决策”进行检

索.检索发现,该期刊首次刊登文章是在1986年3月2

日.通过人工筛选,获得最终8 116篇文章.
文献计量学是以文献体系和文献计量特征为研

究对象,采用包括数学和统计学在内的计量方法,研
究文献的分布结构、数量关系和变化规律等,从而实
现对科学技术结构、特征和规律的探讨.通过集结
各方面的信息,如关键词和基金资助,文献计量方法
可以有效地汲取文献的特点.为呈现某时间范围内
的热点研究话题和具有高影响力的作者、机构及文

献,选取以下几种方法: 1)共现分析,一种统计文章中
同时出现多个研究对象次数的方法,由频次衡量.对
于关键词而言,一个关键词出现的频次揭示了它与
其他关键词之间的关联程度,同时还解释了该关键词
的重要性. 2)时间线分析,该方法可以呈现研究对象
在不同时间段的发展趋势.对于关键词而言,首先对
满足设定阈值条件的所有关键词进行聚类;然后,在
每个聚类中,将关键词按照各自出现的时间顺序进
行排列.该方法有助于学者了解不同阶段的热门话
题. 3)突发检测分析,该方法能呈现短时间内获得较
多关注的关键词、作者或引文,从而能诠释出他们的
动态影响力.从关键词角度而言,近几年获得较多关
注的关键词从一定程度上诠释了研究前沿.

2 特征分析

2.1 载文量时序分析

载文量在一定程度上体现了科学知识量的变

化及某一科学领域的研究进展[18].从总体上看,《控
制与决策》期刊文献从 1986年∼ 2020年的年度发
文数量呈增加趋势.大致经历了急速上升期 (1986
年∼ 2004年)和平稳波动期 (2005年∼ 2020年)两个
阶段的发展历程.《控制与决策》自1986年创刊,虽
初期期刊年发文量较少,首年仅刊载了56篇文章,但
后续每年的发文数量稳步上升,于2004年出版数量
达到了较高的342篇.这很大程度是由于《控制与决
策》期刊在2004年由双月刊改为月刊,加速了排版与
发行的进程,从而导致了年发文量从2003年的187篇
急剧增长至 2004年的 342篇.在第 1阶段中,总发文
量共计2 620篇,年均发文137.89篇.自2005年后,期
刊年发文量呈现出了明显的阶段性与周期性,且文献
的刊载量达到峰值387篇.具体而言, 2004年∼ 2008
年年发文量缓慢下降, 2009又跃迁至387篇,之后每5
年便重复这样的变化规律.在第2阶段中,年出版数
量虽出现较大范围的上下波动,但总体保持着较高的
研究成果量且趋于平稳,这一阶段总发文量达5 496
篇,年平均发文量高达343.50篇.这样的现象有可能
源于以下两个原因:一方面是期刊对论文的质量要
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求越来越高;另一方面是期刊的发文量达到了饱和.

2.2 发文作者合作分析

研究者及其社会网络关系是一切研究开始的前

提,通过对发文作者及其合作网络分析,可以明晰该
领域的核心人物和研究团队[19].《控制与决策》1986
年至 2020年期间 8 116篇研究文献共涉及 11 830位
作者.首先,基于CiteSpace可视化工具对《控制与决
策》期刊发文者进行整体的合作网络分析.通过点击
CiteSpace中“Author”功能项对发文作者进行网络共
现分析,得到如图1所示的可视化图谱.图中各节点
代表各发文作者,节点的大小表示作者发文的多少,
节点越大表示作者的载文量越多,反之则越少.各节
点间的连线代表作者间的合作状况,若节点间存在连
线则表示作者间存在合作关系,反之则无.而各节点
间连线的粗细表示各作者间合作强度的大小,连线越
粗则表示合作越紧密,反之则越朽散.一般而言,网络
中某节点的中心性值越高,其对网络中信息扩散的影
响程度越大[20].换句话说,具有高中心性的发文者可
以被认为是某一领域具有权威性和高影响力的学者.

图 1 作者合作网络图谱

总的来看,所形成的作者合作网络图谱整体呈现
核心-边缘结构,即“部分集中,整体分散”的普遍现
象[21],图谱核心部分形成若干个高度紧密合作的研
究团队,图谱中间及外围圈层多为独立的发文作者,
且所形成的图谱密度较低,说明《控制与决策》领
域研究力量仍处于较分散的状态,研究团队规模较
小.从作者载文量即节点大小来看,发文数量最多的
是来自南京航空航天大学经济与管理学院的刘思峰

教授,其研究的主要方向为数学、宏观经济管理与可
持续发展、非线性科学与系统科学等;其次是东北大
学信息科学与工程学院的张嗣瀛院士,其研究的主要
方向为自动化技术、数学、互联网技术等;排在第三名

的井元伟教授同样来自东北大学信息科学与工程学

院,其主流研究方向与张嗣瀛教授也完全一致.此外,
张嗣瀛院士和井元伟教授两人之间保持着紧密合作

的关系.从学者的影响力来看,图1中将中心性突出
(即值大于 0.1)的学者以外圈表示,外圈越厚表明其
中心性值越大.结合发文量排名前十的作者不难发
现,王伟教授的中心性值最高为0.35,刘斌、柴天佑、
韩崇昭、李少远以及井元伟等学者的中心性也均靠

前,说明这些学者对《控制与决策》期刊领域做出了突
出贡献.值得注意的是,刘斌教授不管是在发文量上
(8篇)还是在研究开始时间上 (2002年)都稍逊于其他
9位学者,但其中心性值高达0.22,位居第2,这在很大
程度上表明了其研究成果具有很高的参考价值与实

际意义,进而受到了国内学者的高度重视.

2.3 研究机构共现网络分析

研究机构是任何研究得以进行的支撑环境,通过
对研究机构及其合作网络进行分析,在一定程度上
反映了某一研究领域的核心机构及其合作强度,并
了解各研究机构在该领域的学术地位[22].通过点击
CiteSpace中“Institution”功能项对《控制与决策》研
究所涉及机构进行网络共现分析,得到如图2所示的
可视化图谱.由图2可见,《控制与决策》期刊的主力
研究机构均分布在国内高校中的各院系.初步形成
了以东北大学信息科学与工程学院、南京航空航天

大学经济与管理学院、中南大学信息科学与工程学

院和商学院、清华大学自动化系、上海交通大学自动

化系以及西北工业大学自动化学院等为代表的研究

机构群体.其中东北大学信息科学与工程学院载文
量最多.从前文作者合作网络图谱可知,载文量第一
的东北大学信息科学与工程学院是高产的张嗣瀛院

士和井元伟教授就职的地方,为该学院在此期刊上的
发文量做出了较大贡献.但从机构间的合作态势来
看,研究机构整体呈现较为分散、研究机构间联系较
少、科研水平梯度落差大的情形,主要研究机构间几

图 2 《控制与决策》研究机构合作网络图谱
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乎“零”交流与合作,这种“封闭式、无交叉”式研究
无法促进该期刊形成学术研究共同体、展开更为深

度的研究.

2.4 高被引文献分析

论文产出尤其是高被引论文产出是评价研究实

体科研实力的重要测评指标之一[23],具有较高的参
考价值.通过对《控制与决策》中高被引论文进行
统计分析,得到被引频次排名前10的文献分布情况,
如表1所示.不难发现,被引频次排在第1和第2的文
章均来自中国科学院数学与系统科学研究院的韩京

清教授,被引次数超1 000余次.其次,其标题为《自抗
扰控制器及其应用》的文章时至今日年平均被引次

数高达75.50,同样位居榜首,这也印证了韩京清作为
我国控制理论和应用的早期开拓者之一,创建了自抗

扰控制技术,为我国控制理论与应用的发展做出了杰
出贡献,在这一领域具有高度权威性.此外,韩京清教
授在该期刊发表的文章中有8篇属于综述性文章,且
全部来自信息科技专辑和计算机软件及计算机应用

专题,这足以见得计算机与信息科学方面的问题近些
年来引起了学者们的广泛关注和竞相研究.进一步
分析可知,发表年份最靠前的文章是来自李晗教授于
2011年发表的《基于数据驱动的故障诊断方法综述》,
其强调了数据驱动下故障诊断方法的重要性,并从数
据利用及其与基于分析模型的方法比较等方面指出

了该方法具有广阔的应用前景[24].大数据于2008年
被提出,自始学术界开启了数据驱动新范式下的研究
体系探索.结合这一背景可以看出,《控制与决策》期
刊的关注紧随时代焦点,方向紧跟领域前沿.

表 1 《控制与决策》领域Top 10高被引经典文献

序号 标题 第1作者 发表年份 被引次数 年平均被引次数

1 自抗扰控制器及其应用 韩京清 1998 1 661 75.50

2 一类不确定对象的扩张状态观测器 韩京清 1995 1 003 40.12

3 微粒群算法综述 谢晓锋 2003 953 56.06

4 粒子滤波算法综述 胡士强 2005 907 60.47

5 差分进化算法研究进展 刘波 2007 715 55.00

6 多传感器信息融合及其应用综述 王耀南 2001 671 35.32

7 蚁群算法理论及应用研究的进展 段海滨 2004 654 40.88

8 一类非线性滤波器—– UKF综述 潘泉 2005 640 42.67

9 基于数据驱动的故障诊断方法综述 李晗 2011 636 70.67

10 移动机器人路径规划技术综述 朱大奇 2010 626 62.60

3 研究热点及前沿

3.1 研究热点

关键词作为能够体现文献核心内容的最小单

元,是分析研究领域内热点主题的重要导向标[25].在
Vosviewer“Co-occurrence”选项卡中点击“Keywords”
功能项,将关键词频次的最小阈值设置为30,在总计
17 432个关键词中有75个满足条件,最终得到关键词
共现网络图谱.网络中共形成75个节点, 656条连线,
总连接强度为1 602,每个节点代表一个关键词,节点
的大小代表关键词频次高低,节点间连线代表各关键
词间的共词关系,连线越粗表示关键词间共现程度越
高.与此同时,节点间的距离越靠近表明它们的联系
越密切,且同色的节点通常被视为同一类别.
从聚类结果观察出,《控制与决策》期刊35年来

主流的热点主题大致可分为4个方面.首先最大的热
点问题是围绕系统理论与系统工程展开的理论与实

践研究,以线性矩阵不等式、网络控制系统、不确定
系统和离散系统等关键词为代表;其次是以遗传算
法、模糊神经网络、粒子群算法以及支持向量机等

为核心的人工智能与智能控制领域研究;接着是以
决策理论与决策方法为核心的研究方向,包括多属性
决策、信息融合、粗糙集、群决策以及证据理论等

诸多重要的研究分支;最后是自动控制理论及其应
用方面的研究内容,主流的关键词有神经网络、模
糊控制、系统辨识以及滑模控制等.为了更有效地
总结与把握《控制与决策》研究的演进过程和研究

热点,对关键词共现网络图谱进一步进行时区划分,
将时间切片设置为1年,以客观地反映1986年∼ 2020
年间有关的热点走向[26],结果如图3所示.类似地,图
中不同的圆圈代表不同的关键词,圆圈越大表示该关
键词出现的频次越高,关键词所在的时区为该术语在
《控制与决策》期刊中首次出现的年份.值得注意的
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是,关键词一旦首次出现,其位置将会被固定在相应
年份,若后续年份里出现相同的关键词,则图中便不
再重现,但其后续出现的累计频次会叠加至首次出现

的关键词位置,这就很好地解释了为什么在1986年
初始《控制与决策》期刊收录文献的量很小却在图

中集中出现了诸多高频次的关键词.

图 3 《控制与决策》研究关键词演变共现图谱

随着时间的推移,《控制与决策》的研究主题在
不停地发生着变化与更替.最突出的是,早在1986和
1987年间,诸多现阶段比较火热的研究主题便已在
《控制与决策》上提及,如神经网络、深度学习、遗传算
法和强化学习等,且研究热度一直持续至今.随着时
间的推移,在后续的时间段里也出现了一些新的研究
热点,包括1993年附近的模糊控制、2001年的粗糙集
以及2005年左右的粒子群优化等.整体来看,图中各
关键词间连线密度较高,研究主题间具有较强承接关
系,形成了较丰富的研究体系.但近些年来,图中出现
了多个聚集的微小节点,连线密度也较高,但都没有
形成较大节点,说明此期间虽研究成果颇多,但没有
形成较为统一的研究阵营,研究方向较为分散,属于
该领域的研究探索阶段.此外,为了更加详细地展示
不同时间阶段《控制与决策》期刊的研究热点,通过
CiteSpace中的关键词统计功能,得到1986年∼ 1995
年、1996年∼ 2005年、2006年∼ 2015年以及 2016
年∼ 2020年4个不同时间段的Top 10高频关键词统
计信息.在1986年∼ 1995年期间,关键词出现频次较
高的有深度学习 (150次)、多目标规划 (101次)和鲁
棒性 (86次)等,说明此十年间有关此方面的研究得到
了《控制与决策》期刊的青睐.从中心性的角度来看,
关键词的中心性值越大,表明该关键词的重要性越
高[27].可以看出,鲁棒性的中心性值最高为0.4,其次
为神经网络 (0.35)和粒子群算法 (0.14).而在紧接的
后续 10年中 (1996年∼ 2005年),鲁棒性相关的研究
热度明显下降,无论是在排名上还是在中心性上.相

反,神经网络的相关研究在此期间持续升温,出现频
次上升为173,中心性也高达0.38.与此同时,这10年
里遗传算法相关的研究位居榜首 (178次),中心性值
同样为0.38.在此期间,虽然深度学习的相关研究频
次未发生变化,但中心性由0变为0.1,说明深度学习
逐渐被学者们重视起来.到了2006年∼ 2015年期间,
线性矩阵不等式的相关研究上升为最大的研究热点,
出现频次高达221次,紧随其后的依旧为前些年的热
点话题:多目标优化 (160次)、深度学习 (150次)、神
经网络 (125次)和遗传算法 (123 次).近些年来 (2016
年∼ 2020年),深度学习又重回最主流的研究方向,中
心性也位列榜首 (0.19).总体而言,《控制与决策》期
刊从创刊 1986年∼ 2020年这 35年间的主流研究方
向与主题并未产生太大的变化,多数文献围绕上述4
个研究方面展开.

3.2 研究前沿

为探究《控制与决策》期刊研究的前沿动态,对
关键词进行突现词 (Burst Term)检测,探寻出在某个
时间段内频次出现突然增加的关键词,它在一定程
度上反映了该领域的未来研究方向.在CiteSpace中
对关键词进行突现词检测得到25个关键词的突现强
度,突现词的生命周期会维持若干年,之后突现强度
会慢慢消减与衰退,继而被新的突现词所代替,通过
这样的方式可以迅速了解到《控制与决策》期刊研

究领域热点话题的整体跃迁和转换过程.智能控制
是首个开始突现的关键词,从1989年开始一直维持
到了2001年,期间的突现强度为12.4,紧跟着为预测
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控制 (1991年∼ 2004年)、变结构控制 (1992年∼ 2002
年)、模糊控制 (1993年∼ 2004年)和鲁棒控制 (1996
年∼ 2004年),说明此期间控制理论方面的研究更受
欢迎.到了 21世纪初期,一些新的突现词开始涌现,
如时滞 (2001年∼ 2008年)、蚁群算法 (2003年∼ 2012
年)、线性矩阵不等式 (2004年∼ 2009年)、粒子滤波
(2005年∼ 2014年)以及粒子群优化算法 (2005年∼
2017年)等,直接揭示了人工智能技术与算法成为
了当时的研究前沿与主流.之后,决策理论与决策
方法成为了新的研究潮流,在此期间粗糙集 (2006
年∼ 2015年)、属性约简 (2007年∼ 2020年)以及直觉
模糊集 (2009年∼ 2016年)等关键词开始突现.从突
现词的生命周期不难发现,《控制与决策》期刊近些年
来的研究前沿为属性约简 (2007年∼ 2020年)、多智
能体系统 (2010年∼ 2020年)、干扰观测器 (2013年∼
2020年)和扩张状态观测器 (2015年∼ 2020年),说明
未来相当一段时间国内的相关研究将围绕其进行多

方位、多层面的开展.

4 综合讨论分析

通过对发表在《控制与决策》期刊上文献的综

合文献计量分析发现,文献研究话题主要可分为控制
理论、智能算法和复杂不确定决策方法及应用等,具
体如下:

1)控制理论.包括智能控制、预测控制、变结构
控制、模糊控制和鲁棒控制在内的控制理论是该期

刊较为突出的研究内容,此外,还涉及多智能体系统、
自适应控制及故障检测等.例如,针对多智能体系统
反馈通道和前向通道中可能存在的网络延迟和数据

丢失的问题,庞中华等[28]采用预测控制方法,提出多
智能体协同输出跟踪控制方案;对于离散非线性系
统,张日东等[29]将扩展状态空间模型作为过程模型,
导出一种新型预测控制器;刘彩云等[30]研究了非线

性系统中全局快速有限时间鲁棒控制问题,期间,参
考了时间稳定性理论,提出一种新的Lyapunov函数,
实现系统状态收敛时间的缩短;对于难以准确建立
数学模型的系统,通常采用模糊控制策略.早在1992
年,吕剑虹等[31]结合系统测量模糊集和规则前提模

糊集研究了具有不确定因素的模糊控制方法;对于
空间模糊器控制问题,张宪霞等[32]为解决多控制源

空间分布系统的控制问题,提出一种新的模糊控制策
略.随着社会科技的日新月异,该研究方向仍不断吸
引学者进行研究.

2)智能算法.对智能优化算法的研究是该期刊
的另一核心研究主题,如交互式进化算法、蚁群算法

和粒子群算法等.作为计算机学科领域和工程实践
领域重要研究内容,学者们针对不同实际问题或通过
探索并模仿自然生物捕食等行为,提出一系列算法旨
在实现对问题的最优化处理,主要分为单解算法和多
解算法.其中,后者为该期刊在该研究方向的主流内
容,大多数流行算法都属于该类.该类算法还有两个
子类,即进化算法 (如遗传算法、差分算法)和群智能
算法 (如神经网络、蚁群算法和粒子群算法).例如,唐
可心等[33]为解决粒子群优化算法中种群多样性与收

敛性之间的矛盾问题,提出了具有重组学习和混合变
异的动态优化算法;梁静等[34]研究电力系统经济调

度问题时,采用反向学习策略提出一种改进粒子群优
化算法,提高了收敛速度.

3)复杂决策.作为日常生活及经济管理活动中
必不可少的一项行为,决策在不同领域均发挥着重要
作用.随着环境的日趋复杂化,很多问题出现了不确
定因素,如属性权重完全未知或部分未知、来自不同
工作环境或具有不同工作经验参与者的差异化认知

导致对同一属性的不同描述方式等,因此不断推动着
学者研究复杂决策过程.多属性决策作为重要研究
方向之一,学者们不断提出创新型决策方法,丰富决
策理论框架.例如,当属性权重已知时,赵晓东等[35]

考虑了一种当属性值为毕达哥拉斯犹豫模糊不确定

语言变量时的多属性决策过程;当属性权重已知而
专家权重未知时,方冰等[36]基于概率犹豫模糊集提

出一种多属性群决策问题;而当群决策过程中属性
权重和专家权重均未知时,王泽林等[37]提出一种基

于二元语义的多属性群决策方法;考虑评价过程中
属性效用变动的特征,以DEA交叉效率评价过程为
导向,程幼明等[38]运用熵权法分析属性效用的稳定

性进而提出一种群决策他评交叉效率评价方法.然
而,该领域的研究内容仍存在不足之处,如量化决策
者给出不同形式语言评价信息时存在不同程度的信

息缺失现象等.因此,延续复杂决策理论方法研究、实
现在不同实际问题的应用仍是今后的重点研究内容

之一.

5 结 论

通过人工筛选后,本文获取了自1986年至2020
年发表在《控制与决策》期刊上的8 116篇文章.对
期刊的载文量情况进行统计分析发现,该期刊年发文
量整体上呈上升趋势,符合科学文献增长规律.随后,
通过发文作者的合作分析、机构的共现分析以及高

被引文献分析等过程探讨文献内部的数字发展规律,
同时揭示了具有高影响力且备受关注的作者、机构
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和文章.结合关键词的共现分析、时间线分析和突发
检测分析,对发表在该期刊上所有文章的研究关键词
进行聚类,按照关键词出现的顺序描绘相关时间轴和
时间区可视化网络图,进一步指出该期刊探讨的学术
热点和研究前沿.最后,对现有研究进行总结.本研
究能够对相关领域的研究人员提供重要参考,也为期
刊发展提供定量和系统的素材.
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